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Alan Šugar /e bio vidno uzbuden na 
bitno sazvano j konferenčni za štampu 
krajam oktobra. Zbog kratke vesti u 
novlnama, vrednost njegove kompani- 
je Amstrad pata Je za nekoliko časova 
za 25 mlllona funti. Vest / e lanslrala 
Diejn Blrd (Jane Blrd J. ledna od ured- 
nica ugled nog ..The Sunday Timesa 
za koju se ne zna da U Ima oštrl/e pero 
Ul kljun (blrd = ptica) — priča se da le 
prošte godine svojim pisanjem (ona 
tvrdl da Je pisala Istlnu) upropastlla 
poznate britanske prolzvodače raču- 
nata firme E/korn (Acrorn) I Ejprlkot 
(. Aprlcot '). Sada Je ..strašna ' Džejn po- 
novo naoštrlla pero. optužlla PC 1512 
da Ima skrlvenu manu I — Amstrado- 
vo carstvo J e počelo da se ljulja! 
Amstrad le tedna od najuspešnl/lh 
britanskih kompanlja za poslednjih 
deset godlna — da sfe 1976. godine 
uložlll u njene akcije 1.000 funti, sada 
bi vredele spektakularnih 100.000 
funti). 


Alan Šugar tvrdi da iza ovih napada stoji 
Kompjutersko podzemlje — njegovi za- 
• dni poslovni suparnici. a pogotovo ..Big 
3iue sa magična tri slova. koji je i izmislio 
°C računare. To ..kompjutersko podze- 
mlje našlo je saveznika u Džejn Bird. 
-rema Šugaru. ova novinarka je pogrešno 
■ spisala da se računari PCI 51 2 nakon duže 
^potrebe pregrejavaju i da je zato veliki 
-lemijski gigant, kompanija ICI. odustao od 
-aoavke više hiljada ovih kompjutera. Uko- 


liko ICI odustane. njenim primerom če poči 
i druge velike firme. 

Džejn je bila samo delimično u pravu - 
u PCI 51 2 nije ugraden ventilator i on se 
zaista dosta greje, ali višednevna testiranja 
su pokazala da radi bez greške. Drugo, 
predstavnik ICI-a je kasnije izjavio da oni 
nisu odustali od nabavke ovog PC kompati- 
bilnog računara i da če ga podvrči i daljem 
testiranju, a definitivnu odluku če doneti 
kasnije. 


Predbožični popust 

Početkom novembra Amstrad je po- 
novo iznenadio mikroračunarski svet, ali 
iznenadenje ovoga puta nije baš najpri- 
jatnije. Firma je odiučiia da od 1-og 
januara poveča cene svih modeiima 
PC15I2 za 12 1/2%. Najjednostavniji 
model sada če koštati 50 funti više. ih 
450 funti uz uobičajenih 15% poreza na 
promet. Najskupl/i model sa 20 megabaj- 
ta „ tvrdi m diskom" koštače 1.068 funt i 
plus VAT. 

Predstavnik Amstrada je objasnio da 
je do ovog poskupljenja došlo iz dva 
razloga: prvo. zbog velike potražnje (!) 
za PC računarima, a drugo što je japan- 
ski jen u stainom porastu prema funti i 
., korpi •' valuta, a velika večina kompo- 
nenti se plača upravo u jenima. 

Predstavnik ove firme je. istovreme- 
no, obečao da u biitoj budučnosti neče 
doči do povečanja cene računarima mo- 
dela PCW i CPC, mada se i oni proizvo- 
de na Dalekom I stoku . 

Ovaj potez Alana šugara izazvao je 
veliko iznenadenje u Britaniji i tumači se 
ieljom Amstrada za povečanim profi- 
tom. Takode se smatra da povečanje od 
samo 12 1/2% nije toliko, da bi moglo 
bitno da umanji potrainju za ovim još 
uvek najjeftinijim PC kompatibilnim ra- 


Temperamentni štediša 

Do problema sa grejaniem u PCI 51 2 
dolazi kada se u slotove stave dodatne 
kartice za proširenje memorije. ..tvrdi disk 
ili- povezivanje više PC1512 u mrežu. Sve 
ove kartice gutaju dosta struje i projektova- 
ne su uglavnom za računare sa ventilato- 
rom. Amstrad PC nije dizajniran da se 
toliko optereti. pa se ispravljač previše 
greje. Alan Šuger, koji je. izgleda, hteo da 
bude veči štediša i od samog Sinklera. 
negira da postoje bilo kakvi problemi, ali če 
u jednu verziju PCI 51 2 u skoroj budučnosti 
ipak ugraditi i ventilator. Spor sa ..The 
Sunday Times -om i Diejn Bird če. najverc- 

Za nekih 70.000 kupaca, koji su več 
uplatili novac za ovaj računar, mnogo veči 
problem od pregrejavanja predstavlja ka- 
šnjenje u isporuci. Prva isporuka počela je 
tek krajem oktobra i to kupcima koji su 
računare uplatili početkom septembra U 
radnji Dixon u Oxford Streetu su nam rekli 
da je sada rok čekanja samo četiri nedelje 
za PC1512 sa disk jedinicama. dok če se 
verzije sa ..tvrdim diskom' isporučivati tek 
posle Nove godine. Jasno je da su to 
iskoristili neki drugi proizvodači i distribu- 
teri. pa su snizili cene svojim verzijama PC 
računara (sa ugradenim ventilatorima) i 
prodaja je krenula. Izgleda da verzije koje 
prodaju Opus I trgovačka mreža Tandy id i 
naročito dobro. Tandy je, čak. pustio u 
prodaju i više poslovnih — korisničkih 
programa za PC po privlačnim cenama od 
30 do 40 funti. 

Prema pisanju britanske štampe. Am 
stradovih PC-a če biti u radnjama u dovolj 
nlm količinama tek na proleče sledeče 
godine. Jedan trgovac se žalio nedeljniku 
..Microscope " da bi Šugara trebalo poslati 
ponovo u školu, jer nije dobro izračunao 
potražnju za njegovim novim računarom 
Taj trgovac je naručio 200 komada, a dobio 


2 razglednica iz iondona 





je svega dva. a od toga je jedan blo 
nelspravan. No, oba su odmah prodata. 
Sada tvrdl da bi bio zadovoljan I sa 200 
neispravriih PCI 51 2 — samo da ih dobije! 


Šugarov 
paket aranžman 

Ni sa ..spektrumom plus 2" Alan Sugar 
nlje održao reč. I ovaj računar kasni u 
prodaji, mada ne toliko kao ..nevidljivi'' PC 
1512. Ovi ..spektrumi" su se pojavili u 
londonskim radnjama tek krajem oktobra, 
mada nam je Sugar na PCW sajmu obečao 
da če ih biti u prodaji početkom septembra. 
Cena u radnjama je 149 funti, ali razllčlti 
..paketi 1 ' predstavljaju povoljniju kupovinu. 
Amstradov , .paket se prodaje za 159 funti i 
za taj novac se dobija i Amstradova palica, 
kao i deset besplatnih igara. U ovom aran- 
žmanu najlakše je ..spektrum plus 2" naba- 
viti preko trgovačke mreže „Dixon", koja 
ima blizu 500 prodavnica u Britaniji. 

Druga isto tako velika trgovačka mreža 
..Boots" prodaje ovaj Amstradov računar u 
drugačijem ,, paketu' 1 (oni i ..komodor 64 
takode ..pakuju" atraktivno). ,, Boots" sma- 
tra da Amstradova palica nije baš najbolje, 
a nije ni kompatibilna sa do sada objavlje- 
nim igrama, pa se u njihovom aranžmanu 
, .spektrum plus 2" prodaje sa poznatom 
Kempston pallcom, Kempston interfejsom i 
Sest popularnih igara. Cena je ista — 159 
funti. 

Pojavom novih ..spektrum" računara, 
različitim starim verzijama ..spektruma", 
koji se još uvek ponegde mogu kupiti, 
drastično je pala cena. U jednoj radnji u 
londonskom Edqware Roadu videli smo 
.spektrum" 16 K za samo 20 funti. 

Kade več govorimo o ..bargainu" — 
povoljnoj kupovlni — da kažemo da se 
često ovde neki računari, a i periferne 
jedlnice. mogu kupiti budzašto — ponekad 
čak za Jednu desetinu originalne cene! 
Kada proizvodač bankrotira, poverioci, koji 
imaju pravo na robu, pokušaju da izvuku 
bilo kakav novac. 

Početkom ove godine cena mnogim ra- 
čunarskim knjigama pala je čak na ..dve- 
-knjige-za-jednu-funtu" (originalna cena bi 
bila izmedu 15 do 20 funti). 


Lepota 


Vač dopisnik ne može da odoli da se ne 
maši za džep kada vidi ..bargain". pa je 
postao ..ponosan" vlasnik sedam, večinom 
zastarelih računara. mada uglavnom upo- 
trebljava samo iedan model (ne, nečemo 
napisati koji. da ponovo neki čitalac iz 
Kragujevca ne protestuje da favorizujemo 
BBC). Da ne govorimo o kupovlni dvanaest 
istih priručnika za neki pralstorijski raču- 
nar, koji mu, definitivno, nisu potrebni. Sta 
da se radi, nlko nije savršen! 

I na nedavno održanom PCW sajmu bilo 
je dosta ..bargaina Vaš dopisnik je kupio 
drugi(l) rezervni modem za BBC računar po 
bagatel noj ceni od 15 funti. Uz to je dobio i 


3/dnevnik besne novinarke 



Slaba Iz računa: Alan Šugar 
.privlačan" poklon — nekoliko „muzej- 
sklh" igara I dve premale majice — ali se 
držao one naše da ..poklonjenom konju rie 
treba gledati u zube". 

Izgleda da če on ponovo morati da 
posegne u džep. jer je, upravo dok ovo piše. 
preko Preštela saznao za najnoviju povolj- 
nu kupovinu. To je čitač teksta „Omni 
Reader", proizvod firme u bankrotstvu 
..Oberon International". Uredaj se pre godi 
nu dana prodavao za 400 funti. U to vreme 
je ..Personal Computer World" pisao da je 


Poslednja vest 
/pak ventilator 


Oko „ amatrada pc 1512 stvorena je 
toliko pregrejana atmosfera da je Alan 
Sugar Ipak odlučio da u ovu mašinu 
ugraduje ventilator za hladenje. 


povoljna kupov! na čak I po toj ceni. Jer 
„Omni Reader" čita tekst i, uz odgovarajuči 
softver. prenosi ga preko RS232 interfejsa u 
memoriju računara. Sada se ovaj uredaj 
prodaje za svega 40 funti! 

Interesantno je spomenuti kako se do- 
šlo do ove povoljne cene. Urednik časo- 
pisa ..Amstrad Computer User" Sajmon 
Roker (Simon Rocker) bio je obavešten da 
se na nekom sklad ištu može nabaviti upo- 
trebljavani ..mekintoš" po bagatelnoj ceni. 
..Mekintoša" nije bilo, ali je Roker primetio 
blizu 1.000 novih „Omni Readera" u origi- 
nalnom pakovanju. Želeo je da kupi samo 
jedan, ali kada je saznao oenu ovog ureda- 
ja, koga vlasnik skladišta dugo nije mogao 
da se reši, proradlo je njegov poslovni duh i 
odlučio je da pozajmi novac i otkupi svu 
količinu (izgleda da je cena bila samo 10 
funti po uredaju). Sada Simon prodaje 
..Ornnl Reader" iz svog prenatrpanog stana 
po 40 funti, a.uspeo ie da nagovori i svog 
prijatelja, vlasnika delikatesne radnje u se- 
vernom Londonu, da ga takode prodaje. I 
tako, bar privremeno, ovaj kompjuterskl 
uredaj zauzima mesto na polici sa francu- 
skim sirevima, švajcarskim čokoladama, ta- 
lijanskom šunkom, poljskim kobasicama ! 
— našim rizlingom. Nazdravijo! And a 
happy New Year to you ali!’ 



L ukava lisica 


Kada su čuli da če softverske firme 
Izbaciti na tržište jeftinije verzije popularnih 
programa za PC koje bi bile namenjene 
..Amstradovom" PC-ju vlasnici ..tajvanaca' 
su se ponadali da če te programe moči da 
koriste i oni. Neče moči! I to zato što u 
običnom PC-ju (pa i svakom ..tajvancu") 
postoji čip 6845 koji kontroliše video dis- 
plej. Amstardov PC to nema. Tako. ako 
programer! ubace u softver par čudnih 
parametara u registre 6845. program če da 
poludi na svakom kompjuteru koji ima ovaj 
čip. Amstrad ga nema pa može da funkclo- 
niše. Znate li ko je predložio ovaj lukav 
potez? čika Alen Suger — glavom I bra- 
dom! Naravno, nas ovde u Jugoslaviji to ne 
pogada mnogo, jer su nam na raapolaganju 
skoro svi svetski programi, I to po ceni od 
po par lozovača po komadu. Živeli! (B. D.) 


Softvef za CPC 


..Star Datel" je naziv novog programa za 
obradu podataka tvrtke ,.Sybex' za ..Am- 
strad" ..Schneiderova" računala serije CPC. 
Jedna datoteka se može ssstojati od 1000 
podataka, od kojih svaki može biti dugačak 
512 znakova?!, a polje podataka može imati 
veličinu do 254 znaka. Podaci se mogu 
korigirati i sortirati vrlo jednostavno. U 
program su ugradeni načini koristenja za 
serijsko štampanje pisarna podržano pro- 
gramom Star Texter, zatim za štampanje 
formulara, te šest gotovih struktura podata- 
ka. Cijena je relativno vrlo niška — svega 
85 DM. (Z. V.) 


PC od ..amstrada 


Novim PC emulatorom računala seriie 
CPC postaju manje-više kompatibilna sa 
računalima klase PC. Naprava se sastoji od 
jedne kutlje s ugradenom jednom III dvije 
disketne jedlnice za diskete 5,25 Inča. Pri- 
ključek na CPC računala se ostvaruje preko 
Amstrad/Schnelder Systembus-a. Emulator 
je, navodno, potpuno kompatibilen sa IBM 
PC operacijskim sustavom MS-DOS. U na- 
pravu je ugraden jedan procesor 8068 sa 
klokom od 5 MHz. Glavna memorija ima 
kapacitet od 512 K. a proširenje je moguče 
na 640 K. U unutrašnjosti postoji m jesta za 
priključivanje IBM kompatibilnih dodatnih 
kartica. U Izvedbi s jednom disk-jedinicom 
cijena se kreče oko 1500 DM, a sa dvije oko 
1800 DM. Proizvodač je tvrtka Kersten unc 
Partner Iz Aachena. (Z. V.) 






Klizavica za cene 


Tvrtka Tandy odlučila je spustiti cijene 
svojih PC kompatibilnih računala za 10 — 
15% zbog pojave Amstradovog PC-a. Za isti 
postotak I Apple spušta cijene računalima i 
dodatnom hardveru. ..Macintosh' sa 512 K 
stoji 6500 DM, 20 megabajtni tvrdi disk 
5150 DM (prije 6000), a legendarni lle sa 
128 K cca 1700 DM. Cijena, uZ to. i dosta 
variraju od trgovine do trgovine. (Z.V.) 


| OUICK-DA TA 


Tvrtka ,.Werder' razvila je novi program 
za ,,Joyce" nazvan Quick-Data namijenjen 
obradi I sistematiziranju podataka. Program 
odgovara za upotrebu uz CP/M 3.0. a 
eventualno če se pojaviti i varijanta za CPC 
6128. Program sadrži, takoder, rutine za 
tlsak dopisnica, etiketa, narudžbenica itd. 
(Z.V.) 



Uz računalo Joyce isporučuje se moni- 
tor koji jako reflektira odsjaje iz okoline. Sto 
u mnogo čemo otežava rad. Da bi se 
refleksija smanjila može se upotrijebiti 
sprej ,,anti-retlect" koji se prodaje po cijenl 
od 30 DM. Proizvodač je tvrtka Resco 
Electronic iz Augsburga (SRNJ). (Z.V.) 


■zgleda da če na softverskom tržlštu za 
PC da se dogodi isto Sto I na hardverskom. 
Vodeči proizvodači softvera za PC su done- 
davno trljali ruke dok su posmatrall kako se 
svaki dan pojavljuje po deset novih tajvana- 
ca. Mirisalo je to na dobar biznis i na puno 
novih mušterija. Ali, to nije iSlo baš tako. 
Ako nabavite tajvanca za 500 dolara i zatim 
vidite da ..Lotus 1 — 2 — 3" koSta isto toliko, 
tako je pretpostaviti da čete iti odustati od 
programa ili ga kupiti kod pirata. To su 
počele da koriste male softverske firme sa 
dosta ambicija i nimalo kapitala, pa su 
izbacile na tržište čitavu gomilu programa 
koji dostižu poznate klasike za PC-ja, ali 
koStaju i po pet Sest puta manje. Kako če 
odgovoriti velike softverske firme? Spustlče 
cene. Bar se nadamo! (B. B.) 



Tvrdi disk za Joyce 

Tokom Ijeta u Engleskoj se pojavio 
tvrdi disk namijenjen računalu Joyce. 
Nazvan je Amstore, a ima kapacitet od 
20 megabajta. Predvida se njegova ma- 
sovna proizvodnja, a cijena mu je oko 
1300 funti. Proizvodač: Northern Com- 
puters, Cheshire. WA6 6RD (OB). (Z V.) 
Slika A 


Mi m 


Izgleda da je ..Kempston' prvi prepoz- 
nao Interesovanje koje Igračke firme poka- 
zuju za ..Amstradov" PCW kompjuter. Po- 
što ima sve viSe igara za njega, Kempston 
če uskoro izbaciti na tržište interfejs i 
džojštik za tu maSinu. Interfejs če se priklju- 
čivatl na port za proširenja i koštače 15 
funti, dok če paket koji se sestoji iz interfej- 
sa i visoko kvalitetnog džojstika koStati 30 
funti. Pisci, novinari I svi ostali koji namera- 
vajo da pišu na ..Amstradovom PCW tekst 
procesoru imače Sta da rade i kad im 
presahne inspiracije. Zap Zap. (B. B.) 




Neobičan ekran 


4/šta ima novo 




\Do you feel /ucky? 


Ako sle puno zaludeni za upucavanje 
Marsovaca i slične gamadi i ako sle fanatič- 
ni obožavalac Prljavog Harija Hiti Prljavog 
Klinta (Bam Bam Bam), onda je ..Mastertro- 
nik' napravio pravi džojstik za vas. „Mat- 
sertonik 1 je do sada pravio jeftine igrice, a 
sad je napravio ..Magnum' džojstik, koji 
Ima dršku kao pravi Magnum revolver i mali 
džojstičič na vrhu. Sasvim suprotno uobiča- 
lenom dizajnu, ali izgleda veoma efektno 
Možda če vam sa njim biti lakše da pucate 
Košta samo 12.5 funti. (B. B.) 


Prolog za C P/ M 2.2 


Umjetna inteligencija privlači sve više 
pažnje i ..običnih programera. Programi- 
ranje takvih kompleksnih sadržaja vrši se 
najčešče lezicima PROLOG i LISP. Tvrtka 
Brainvvare iz Wiesbadena (SRNJ) razvila je 
„micro-prolog — varijantu primjenjivu na 
računalima CPC 464 i 664, što če vlasnici- 
ma tih računala omogučitl uvod u rad I 
programiranje s ..umjetnom inteligenci- 
jom". (ZV.) 


Noviteti za CPC 


Sklopov! paralelnog Centronics (80 DM) 
1 serijskog V.24/RS 232 (140 DM) medus- 
klopa mogu se nabaviti rfa adresi Schneider 
CPC International, Postfach 250,3440 Esch- 
wege, BRD. Što se softvera tiče, tvrtka Stai 
Dlvislon. Uelzener str. 12,2120 Luneburg. 
BRD prodaje kvalitetnu upotrebnu pro- 
gramsku podršku pod nazivima: Star Writer 
I Copy Star II. Statistic Star, Mathe Star, 
Disksort Star, Star Mon, Creator Star, Datei 
Star itd. po cljenama od 30 — 300 DM za sva 
CPC računala, uključujuči i računalo „Joy- 
ce". (Z.V.) 



Printer SD 15 


Schneider Data 15 j e novi model 
iepezastog printera namljenjenog za 
upotrebu uz sve Schneiderove kompju- 
tere, a prodaje se po cijeniod 698 DM. 
Brzina tiska je 15 znakova u sekundi, a 
buka koju printer stvara je ispod 65 dB. 
Mogu se tiskati etikete, zasebni listovi 
papira, pismovni papir, A3 format (boč- 
no) itd. a ttsak može ostati u originalu i 
četiri kopije. Funkcije upravljanja su 
automatizirane (narijed, nazad itd), a 
tisak se odvija dvosmjerno. Printer je 
kompatibiian s modelom Diablo 630. 
Printer može raditi uz serijski i paralelni 
interfejs. Više informacija: Schneider 
Data, Rindermarkt 8.D-8050 Freising. 
(ZV.) 






Firma Opus, pravi džln u proizvodnji disk 
ledinica i slične periferijske opreme, pogo- 
tovu za BBC i ..spektrum ", rešila je da 
oproba nešto novo: PC klon po ceni od 499 
funti, ali sa dosta čvrstim uverenjima o 
kvalitetu. Koriščen je procesor NEC V20, a 
memorija se može proširiti do 1024 K. Sa 
njim se dobija grafička kartica i paralelni 
printerski port. Opus, takode, daje komple- 
tan spisak programa koji mogu da rade na 
njihovoj mašini, tako da ste bar sigurni u 
nivo kompatibilnosti. Ako je ovaj PC makar 
i upola tako kvalitetan kao i ..Opusova" 
periferijska oprema, predstavljače značajno 
pojačanje u svetu jeftinih PC-ja. (B. B.) 


Mirage Imager 


Mirage Imager je hardverskl dodatak 
namljenjen za kopiranje i prenos programa 
sa kažete na diskete i obratno, a upotreblja- 
va se uz računala CPC serije. Cijena je 250 
DM, a upravljanje napravom je vrlo lako. 
Informacije se mogu dobiti kod: Mirage 
Microcomputers. 5400 Koblenz 16, BRD. 
(ZV.) 


Literatura o GSX-u 


Za bolje razumijevanje rada GSX-a pod 
CP/M-om 3.0 na računalima „Joyce‘' i CPC 
6128 dobro je koristiti novu literaturu „Dlgi- 
tal Researcha" GSX-80 User Guide te GŠX- 
-Programmer’8 Guide. Prvi naslov namije- 
njen je korisnicima, a drugi programerima. 
Cijena paketa je 1 50 D M , a mtože se nabaviti 
preko Schneider Data, 8050 Freising. BRD! 
(Z.V.) 


ROM-ovi i RAM-ovi za 
HP-71B 


Domače korisnike HP-71B (čiji je broj 
ovog leta prillčno porastao) sigurno če 
obradovati činjenica da se u Evropi mogu 
nabaviti ROM i RAM moduli za ovaj raču- 
nar, proizvodi (vlasniclma HP-41 dobre 
poznate firme) CMT-a. Mogu se nabaviti 
RAM moduli od 32K, EPROM moduli od 
32K i 64K i PROM moduli takode od 32K i 
64K. Moduli su, po veličini, identični HP 
modulima, pa se jednostavno mogu utači u 
jedan od prednjih portova. Moguče je poro- 
čiti i ..mešano meso" — hibridni modul u 
kome se nalazi više vrsta memorije. što je 
posebno zgodno za upis aplikativnih pake- 
ta. Što se, pak, samog upisa tiče, ista firma 
prodaje EPROM programator, čiji se jedar 
deo takode utiče direktno u pori i daje 
računaru dodatnih 64K RAM -a, koji se 
koriste za razvoj softvera, ali su potpuno 
ravnopravni sistemskom RAM-u, pa se mo- 
gu koristiti i za druge potrebe (ko je 
spomenuo piratovanje). Distributer za Evro- 
pu je: W8W Softvvare, Mr. VVilfred Koetz 
Postfach 8001 33, 5060 Bergisch Gladbach 2 
West Germany. 

Oznake modula su CMT-71-32R-32K 
RAM, CMT-71 -32KE, CMT-71-64KE i 32K. 
64K EPROM. 

Za PROM-ove, koji se ovde zovu OTP 
ROM, kao i za hibridne module, treba tražrti 
posebnu ponudu. EPROM programator (oz- 
naka CMT-71-P01( takode se može dob<!i 
kod ove firme, ali to se isplati samo ako 
više korisnika uzima zajedno (programe- 
svih republika, udružite se!) Ove proizvode 
praktično, podržava i Hevvlett-Packard 
jer ih navodi u svojim oglasima po časopisi- 
ma. (B.Ž.) 


5/šta ima novo 









1 lokom presmmavanja. Jz- inala nišam hteo da Utam taksi. 
Judi rečeno, taj umilni deiiji Mnogo volim Dejanove tekstove i 
koji se ijubazno sa druge Daš me je interesovalo Sta piše. ali 
ne iice predstavlja kao ..Dejan’ nišam hteo. eto baS nišam hteo! 

■AS-C ZR ”, i ne ostavlja baS Hočete ti več jednom ostaviti tog 
<o posiovan i poverenja vredan jadnog Ejkorna da umre na miru? 

Eto, sad sam več man je ijut. 

Da. i jedan slogan iz kataloga . 

..Svaka jednom primljena po- Žarko Vučkovič 
rudfbina je neopoziva. ne mote se Novi Beograd 
naknadno ponlštltl .'! " 

(Naravno, pod uslovom da je 
uopšte i razmatraju u AS-C ZR) 

Zbog čega sve ovo pišem? Zbog 


Kako se to (ne) 

'adi 

mnogo priče: veoma 


y itd. Onda, t 

epe objašn/en/e Sta znače ab. O/c. 
ae start), cioad. Slede adrese Lac- 
-anovlč Dejan i Jovanov Sloboda- 
ne zalim neSto o popustu, pa o 
izmeni programa i literature, pa 
jootarvo za koriščenje programa . 
zanm o NAČINU NARUČiVANJA 
-ntOGRAMA I LITERATURE i VAŽ- 
NO’ VAŽNO t VAŽNO I 

Za kvalitet programa i literatu- 
■e garantuje Atari Soft-Ciub Zre- 
n/aninlii 4 ' 

Katalog, svaka mu čast. Zaista 
se vredi javiti tim momclma radi 
-ega. A ako vam trebaju dobri 
:-ogrami. koji se noče ..opirati 
- Čitavanju u RAM. i koji če vam 
sttči u razumnom roku, obratlte se 
bilo kome. samo ne Atari-Sott Clu- 
ou Zrenjanln. A evo i zašlo . . . 

Dao sam 2300 din. i kupio šest 
■gara (S), moja je kaseta. Od toga /e 
-emoguče učltatl dve Igre (Collos- 
sus Chess 3.0— 500 din. i Computer 
Nar — 200 din.) Koji au to štosoviii 
Ne/pre čekaš na programe mesec 
oeš toliko) dana. a onda, kade ti 
stignu. otkriješ da tl nisu poslati sv! 
oni koje sl naručloll 

Neko če se motda pitati: kola je 
ovc budala Sto se žali zbog 700 
J’ m A ja kažem da ne spadam u 
one lipove koji iadno ostavljaju 
« usur kasirkama i da u ovom sluča- 

- nije u pitanju samo lova. U 
-eduvremenu, dok sam čekao pro- 
damo. zvao sam taj Atah Sott-Club 

- stvah, to je Dejan Lacmanovič 
čno) nekoliko puta i uvek blvao 

sve uverenlll da katalog nije ništa 
Jugo do SAR E NA LAŽAH 

Da budem pošten, trebalo bi da 
-zmem u obzir to da se Dejanu 
pokvarlo. odnosno, kako on to kaže 
zgoreo . komp. juter, 


.... — nije prvo iskustvo 

sa raznim sottovima i klubovima. Ti 
momci što Iadno plačaj u velike su- 
me za oglase u kojima svašta piše, 
sigurno računaju na lenjost, rezig- 
niranost i slična duševna stanja 
svojih potenci/alnih kupaca. / tako 
oni nekome pošaju. nekome ne 
pošal/u. nekom ne spuste telefon- 
sku slušallcu, nekom spuste, nekog 
otkače, nekog zakače, važno Je da 
život teče dalje i da Ih niko ne dira 
po časoplsima i sudovlma ... Ka- 
kav moral?! 


juterklm časoplsima. Nadam 

če vam vaši omiljeni kompjuterski 
časopisi, čije brojeve na vreme i 
uvek kupujete, odvojiti malo pro- 

če postati mnogo jasnijo koji su 


FORMA ZORAN 


O a znaš da j e tvoje pismo tako 
uvehjhro da smo sa ček I ml u 
redakciji zarazlli pa smo časkom 
organlzovall spontana demonstra- 
cija na temu „ Mrzimo BBC ". UH 
smo u krug po redakciji, nosili 
transparenta sa natplaom ..Dola 
BBC" I Izvlklvall spontana parola. 
Ako sa ovako nastavi, zabranlče- 
mo upotrebu atova B I C u našem 


Neču udžbenik 

U ovom broju ste zaista pretera- 
* sa programerskim tekstovima. 

- ... .....ekogšar 

nog tekstiča. Ako nemate pra\ 
slike, kažite, ja ču da vam pošaljem. 
Isto tako. kada sledeči put osetlte 
potrebo da stavite jednu pored dru- 
ge šest rubrika koje u svom sestavu 
imaju programe, malo razmislite — 


kažemo. Atah Soft-Club I čltsocl 
sa sličnim, III potpm 
Iskustvlms, sigurno 


Dajte baze 


koji ste objavili u ..Računarima 
„20" ml je zaista ras veti lo RISC t 
stvar! oko njega. Tekst nije samo 
dobar nego I poprlllčno informati- 
ven za sve nas koji se polovično 
Davimo računarima I nedostaju 
nam neka bazična znanja. Jeste II 
razmišljali da napravite serlju slič- 
nih tekstova o drugim vrstama pro- 
cesora, o raznim lipovima, kontre- 
lehma i sličnim stvarčicama ? Ra- 
zmislite ako niste. Siguren sam da 
— jj 1 - bto jedlnl koji bi se 


Dajte momci, dokle te tore ?! Sta le 
zgorelo, kada ..AS-C ZR" jednom 
~om prijatelju nije n i do danes 
soalao literaturo (a on le Dejana 
nao nekoliko puta/ll ?? Možda je 
istem poslovanja „AS-C ZR De ja- 
-a ta kav da. kada pošaljete na 
--■cžbinu, sačekate mesec dana, pi 
zatim da platlte jedno pet-šest raz 
goto ra sa Zrenjanlnom, radi Infor 
-aaje o uphstojevanju Delana oko 
vaštn programa, i na kraju, da dobi 
ate ono što vam pripada — umet 
-•tsi okrnjeno neveštom dečljom 


6/ioad ,, dragi račun ari " 


Jeste II v! normalni ? Tamanpro- 
čitam Dejanov prikaz" Amstrado- 
vog" PC ja i oduševim se ko kuče. 
Joj što je lep, kažem ja sebi. Baš 


Pošto je to Oto broj ..Računara 
gde smo povečali cenu sa 300 na 
400 dinara, odlučill smo i da taj 
broj ima mnogo više materijala. 
Kad smo utrpali tih 30% tekstova 
više, ostalo je veoma malo mesta za 
sličice i sllčan šareniš, što ne znači 
da u sledečem broju nečemo biti Isti 
stari multlkolornl računati. Razume 
se, i dalje za ( 


Jagnje krzno 
menja, a čud ni 
nema 


piše ..Kupujte ga, ljudi, kupujte 
gal". Kako II vam se to desllo? 
Mora da se rad ! o nekom potajnom 
ljubitelju ..spektruma " koji /e isko- 
ristio prillku da Izvede svoju sub- 
verzlvnu aktivnost. Ne bih se ni 
malo iznenadlo kad bih u sledečem 
broju ..Računara" ugledao tekst sa 
uvodnikom „MI smo se samo šalil/, 
ono ništa ne vredi, * 1 j e dubre". 
Molim vas objavite da II če neko od 
vas zaista da kupi tog +2, jer je to 
ipak neka garancija. Bolje Išta nego 


m zahvalni što su nam phuštlll 


nog smeha. Sto se dobre recenzije 
+2 Uče. to je stvar ledne legen- 
larne oeoblne ..Računara". koji eu 
genetski ualovljenl da govore sa- 
mo IsHnu. Da II el znao da ee naš 
earadnlk može poetaU samo poete 
obavljenog testa na detektoru laži. 
Tek kad utvrdlmo da naš budučl 
earadnlk zaleta ne ume da laže. 
delamo mu odgovorne zadetke 
kao što je nošenje kale / slično. 
Dok eUgne do prevog novinar a. on 
/e svoju naklonoet ledni toliko 
učvreHo da UČI na budleUčkog sve- 
štenlka. Zato od nas Om Mami 


/pak se tista 


Čitajuči vaš list. slučajno sam 
nsišla na dve knjige koje me intere- 
su ju pa vas molim da ml pomogne- 
te da ih nadem. jer ih u knjižarama 
u mom gradu nema. To su knjige 
..Kako oslabiti uz duvan, kafu i 
računare" Anice Mrčkalja-Češba i 
Računar i i mentalno zdravijo dr 
Marata Mihailoviča. Unapred zah- 
valna / puno vas si« pozdravlja 


Vesna Kadlč 

Kraljevo 


Draga veana. obe knjige le Izdala 
Izdavačka kuče Ojeeba H.L. u edi- 
ciji koje /e dobila Ime po naš oj 
rubrid ..Kutak za lude I zbunjene. • 1 
Koliko ml znamo, obe knjige eu 
razprodate, ali ee uakoro očekuje 
trlneeeto Izdanje, pa d eavetujemo 
da phpremlš pare I dodeš u Beo- 
grad na par meseci — da d ne b! I 
to Izdanje promakto. 

Čovek hoče da zna 

Hoču da znam: 

1. Čila je Ideja da se onaj čela v/ 
brka stavi na naslovnu stranu „Ra- 

2. Da H je onaj čelavi brka član 
redakcije ..Računara"? 

3 Hočete U v! Ikad više imatl 
devojke na naslovno j strani. 

4. Sto se vi Ižlvl/avato nad čltao- 

5. Ako vam pošaljem svoj pri- 
merek ..Računara", da II možate da 
mi zamenite naslovnu nečim dru- 
gim, bilo čim drugim? 

lean S. 

U sledečem broju ..Pse k s poke 
ehovr-a": Veliki Nagradni Konkure 
— Ko je^čelavl Brka na naslovno j 
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Tanasl/e Gavranovlč, pomoCnlk 
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— Ika 

ir MlllnkovIC, urednik 

a SUnovič. sekretar redakcije 


Spol/na redakd/a 

Branko Bakovič. Dejan Rlatanovlč. 
Jelena Rupnik, Jovan Skuljan, prot. 
dr Dušan Slavič, Nevenka Spalevlč, 
Zoran Životič 

Stalni saradnici 

Nada Aleksič, Ninoslav Gabrič 
Branko Bakovič, Voja Gašič, Bran 
ko Hebrang, Borde Jankovič, Vladi 
mir Koatlč, Vladimir Krstonošlč, Ra 
domir A. Mihajlovič. Zvonimir Ma 
kovec, Blailmir Miše, Dejan Mul 
medagič, Ivan Nador, Radomir 
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Potkon/ak, Dejan Rlatanovlč, Jele- 
na Rupnik, Dušan Slavič, Jovan 
Skuljan, Nevenka Spalevlč, Darke 
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Dr Rudi Debija . . _ 

Dimitrl/evič, (predsednik/, Radovan 
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Mišiča 17 
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sekretarijata za kulturu broj 413- 
-77/72-03 I ..Sluibonog glasnika" 
broj 26/72, ovo Izdan/e oalobodeno 
/e poraza na promet. 
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Na Olimpu 

računarska pred bogovima 

smo pati na teme 



Amerika je povelika zemlja, tako reči 
»onlinent, pa i oni imaju i svoje Kosovo i 
s«oju Sloveniju. Shodno torne, hakeri ne- 
-a,u Sta da traže u Alabami. Njihova sfera 
-teresovanja je obično na zapadnoj obali, 
- Kaliforniji (po mogučnosti takozvana Sili- 
: lumska dolina), ili na istočnoj obali, u 
Bostonu. Ostačemo u Bostonu, jer nam je 
•o ipak bliže, a, osim toga, niko neče moči 
oa nas kritikuje da smo prozapadno orijen- 


iVa deset minuta hoda 

Nezgodno je, doduše, Sto je grad na 
samom Atlantskom okeanu, pa ako stižemo 
čuvajoči, nečemo videti čuvenu magistralu 
'28. koja je načičkana računarskim firma- 
ma. AH. i sam grad je dovoljan da čoveku 
stane pamet. 

Boston, glavni grad države Masačusets. 
ooznat je izvan računarskih krugova kao 
Atina Amerike ". Grad, koji je u kolonijalno 
.reme bio centar Novog Sveta, odiše du- 
hom ,, Revolucionarne prošlosti". ali mi ni- 
smo tu da bismo Setali ulicama sa imidžom 
' 6-tog veka, razgledajuči crkvice i muzeje 
prava Atina i stari Rim su, ipak, bolja mesta 
za takve ture). 

Mnogo su nam interesantniji podaci da 
e Boston istovremeno i grad mladih inte- 
ektualaca. Pored čuvenih univerziteta Har- 
«ard i Massachusetts Institute of Techno- 
ogy (u daljem tekstu MIT), u bostonsko) 
oblasti se nalazi čak 70 akreditovanih uni- 
verziteta sa preko četvrt miliona studenata. 

Grad je ove sezone sav u znaku Harvar- 
da, jer se upravo proslavlja 350 godina od 
osnivanja Skole. Upučeni hakeri priznaju da 
e Harvard dobra škola. Ipak, svaki prlstojan 
haker više ceni MIT i ustaje u znak poštova- 
nia kad se pomene ovo božanstvo. Razlog 
e jasan — bogovi računarstva nlsu na 
Olimpu nego na MIT-u!!! 

Kad je čovek več u Bostonu, do MIT-a se 
ooiazi lako (može i pešaka). Dovoljno je 
preči preko Harvardskog mosta (Harvard 
pridge) i več smo u Kembridžu, gradiču 
-inutar Bostona, u kome su, kao u pravom 
■telektualnom jezgru, smešteni i Harvard i 
MIT. 

Onima sa slabim srcem ne preporučuje 
se da odmah čim isplivaju na amerlčko tlo 
otrče do MIT-a — šok če biti prevelik. Autor 
o*og putopisa prethodno je boravlo i na 
črugim unlverzitetima čuvanim po računar- 
stvu (Carnegie-Mellon t)nlversity i Univer- 
s-ty.of Toronto), a i srce ga, uglavnom, 
dobro služi (ako ne računamo da se, tu i 
lamo, zaljubi). Ipak, skoro se šokirao kad je 
-a MIT-u video sve o čemu je samo slušao, 

= po nešto o čemu je do sada mogao 

Kaiu da za računarstvo postoje četiri 
vrste škola: loše, dobre, odlične I MIT. Zato 


8/računarski putopis 


nije čudno kad u ozbiljnom računarskom 
časopisu naidete na reklamu nekog univer- 
ziteta u Bostonu u kojoj se doslovno kaže: 
, .Študirajte kod nas. Mi nismo baš MIT, ali 
samo na deset minuta hoda od njega!" 
(Communlcation of the ACM, maj 1986) 

Kompjuterizovani „ studenjak " 

Sada, kad smo se bar delimično psihički 
pripremili za ono što nas čeka, možemo u 
šetnju po MIT-u. Možda je najbolje da 
krenemo iz neke od soba njihovih študent- 
skih domova. 

Soba kao soba — samo što tamo momci 
koji studiraju računarstvo čak I u spavačoj 
sobi imaju močan personalac. Prijatelj au- 
tora članka, Lyman Hazelton, tipičan je 
haker sa MIT-a. Jeste da se „pati" u 
studenjaku; ali bar u sobi ima ništa manju 
zver nego IBM PC-AT-u mašinu koja je kod 
nas mlsaona imenica i za mnoge institute. 
Neskromni Lyman nije se zadovoljio ugra- 
denim hard diskom od dvadeset megabajta, 
nego je sistem proširio diskom od 40 MB 
(Izgleda da nije čitao članke u ..Računari- 
ma" o kompresljl memorije, pa nepotrebno 
raslpa dolare — tako mu i treba kad ne čita 
prave stvari)! Pri tom je, naravno, i mode- 
mom vezan na MIT računarsku mrežu. 
Igranja radi, iz študentske sobe slall smo 
programe da se Izvrše na superkompjuteru. 
Pogadate valjda na kojem — na „kreju". 

Ostavimo. medutim ,,kreja" da računa 
Akermanovu funkciju (tek toliko da se Ame- 
ri ne uobraze i da uoče da ni superkompju- 
teri nisu nešto naročito brzl; samo im treba 
podmetnuti dovoljno ozbiljan zadatak), a ml 
u društvu našeg prijatelja podimo na MIT 
do njegove laboratorije. 

Sve dok se ne uda unutra, MIT deluje 
kao čltav kompleks zgrada. U stvari, ceo 
institut je jedna jedina gradevina povezana 
podzemnim hodnicima. Pažnja! Ako ste 
prvi put u zgradi, budite oprezni — hodnici 
su komplikovanlji od venecijanskih uličica i 
veliki su izgledi da se izgubite. 


Danju je lakše — u svakom ., stepom 
crevu" sreščete dosta ljudi, pa če vas valjda 
netko izvesti na svetlost dana. Čak i ljudi 
koji su na MIT-u proveli više godina bez 
mape teško pronalaze neke odseke u koje 
ne zalaze često. Noču na hodnicima nema 
toliko naroda, a i oni što ih vidite samo če 
protrčati pored vas. Ne, to nije neki džoging 
u zatvorenom prostoru! To študenti raču- 
narstva I njihovi profesor! igraju najomilje- 
niju fakultetsku igru — žmurkel Ovde su 
pravila nešto različita od one verzije koju 
igraju naši klinci pred obdaništem: svi 
igrači traže jednog koji se negde sakrio u 
zgradi. Nečete verovati, ali pri torne koriste 
i računare (igra je komplikovan model para- 
lalnog pretražlvanja)! 


Projekat Atina 

Dok se približavamo Lymanovoj labora- 
toriji, na mnogim vratima uočavamo veliki 
natpis — ..Projekat Atina". Šta li se nalazi 
iza svih tih zatvorenih vrata bez kvake? Na 
svakima se nalazi digitalna taBtatura. Svaki 
študent po upisu na fakultet dobija svoj kod 
(da ne kažemo telefonski broj). U bilo koje 
doba dana ili noči dovoljno je zastati pred 
nekim od vrata ..Projekat Atina" i ukucati 
svoj broj. Vrata se automatski otvaraju. a 
iza njih — terminali. Pogodili ste, ..Atina" je 
naziv MIT računarske mreže. 

Impresionira člnjenica da institut sa 
4000 ljudi, od kojih ne sedaju baš svi svaki 
dan za računar, ima računarsku mrežu sa 
čak 3000 terminala. Broj računara u mreži 
nečemo ni spominjati, jer su takve cifre za 
normalnog Balkanca neopipljive. 

Spomenučemo samo neke posebne ma- 
šine koje su autoru članka posebno prirasle 
srcu. Na prvom mestu je. svakako „Con- 
nectlon Machine". To je paralelni kompju- 
ter (dakle, ima više procesora). Najslabija 
konfiguracija poseduje ..samo" 16348 pro- 
cesora, a najjača 65536 procesora! Koga 
interesuje nabavka ove krajnje akademske 


S videlo se to Britancima i našim proizvodačima ..galaksije'' iti ne. upuceni tvrde da se sva važni ja 
zbivanja na polju računarstva ipak dešavaju u Americi. Ako želite da dobljete uvid u najnovije trendove 
računarske tehnike i nauke, najbolje je da se prošetate do samog izvora dogadaja. Samo požurite — do 
Amerike se dugo pliva. a tehnologije brzo zastarevaju. Dok se dvoumite oko izbora kupačih gača za 
duge staže, mi redimo za vas (jer ste vi to tražili)! Bili smo. videli i — sad vam pričamo. 



mašine. neka se obrati direktno proizvoda- 
ču, firmi ..Thlnking Machine Corporation' 
(proizvodač je opet iz Bostona, odnosno 
Kembridža). 

Sa našim domačinom Hazeltonom več 
dugo hodamo kroz ovo caretvo elektronike, 
a da vam ga nismo čestito ni predstavili. 
Hazelton je poslediplomac na veStačkoj 
inteligenciji (inače, samo odeijenje za ve- 
štačku inteligenciju bar duplo je veče od 
celog beogradskog Prirodno-matematičkog 
fakulteta). On unutar laboratorije za vazdu- 
Sni transport, u aero/astro odseku, radi svoj 
doktorat. 

Ime projekta je „Tower Chlef". O torne, 
verovatno, još ničta niste čuli, jer na MIT-u 
imaju . običaj da ne publikuju radove sve 
dok projekat potpuno ne oživi. To je sasvim 
u američkom duhu, gde svaka dobra ideja 
zlata vredl, a Amerima je uvek krajnji cilj da 
zarade dolare. Projekat je pri samom kraju 
— več negde u proleče '87. god. očekuje se 
serija članaka na tu temu. Tada bi i Hazel- 
ton trebalo da doktorira. 

Odačemo vam bar delič tajne. Radi se o 
ekspertnom sistemu koji finansiraju dva 
velika grada: Njujork i Boston. Cilj sistema 
je da za viSe godina reši problem buke 
aerodroma „J. F. Kenedi". Za ovaj veliki 
aerodrom sistem reguliše opsluživanje u 
svim vremenskim uslovima. Pri torne se 
vodi računa o što manjem kruženju iznad 
aerodroma, ali i o smanjenju buke. koja je 

9/pred bogovima 
smo pati na teme 


momentalno veliki problem za Stanovnike 
jednog obllžnjeg naselja. Na razvoju siste- 
ma radi osam ljudi več pet godina. 


Vaks za ličnu upotrebu 

Upravo ulazimo u Hazeltonovu kancela- 
riju. Mala je i sva u neredu. Baš kao i naše 
po mestima gde se iole ozbiljnije radi. Dva 
radna stola i pare terminala. Jedan ceo zid 
su harmonika-vrata. Otvaramo ih, a iza njih 
VA X 11-750 koji nije vezan u mrežu. Dali su 
ga na koristenje samo njima dvojici iz te 
kancelarije (valjda da ljudi ne moraju svaki 
čas da skaču u mrežu!) 

Njihov ekspertni sistem nije samo aka- 
demska stvar. On mora da obavlja mnogo 
funcklja i to u realnom vremenu. Zato ga 
pišu u lispu, jer u tom jeziku veštačke 
inteligencije to mogu da urade za najkrače 
vreme I sa najmanje grešaka. Ali, da bi se 
lisp program brzo Izvršavao potreban je 
specijalan hardver — takozvana „llsp maši- 
na '. To je računar čija je arhitektura vrlo 
bliska lisp jeziku. Lisp je za lisp mašinu 
skoro mašinski jezik, pa se lisp programi na 
njoj brzo izvršavaju. 

Naravno da na MIT-u imaju i lisp mašine 
i to opet u Izobilju. U kancelarijl našeg 
prijatelja postoje čak tri: dve „TI Explorer" i 
jedna „Symbolics ". Explorer deluje beza- 
zleno. jedva se vidi od gomile knjiga oko 
njega, ali snaga mu je negde oko 80% od 
VAX-a, dok je „Symbollcs'' još tri puta bržl. 
Na ove Teksasove računare, kao na vrlo 
vlsoku tehnologlju, postoji embargo ne sa- 


mo za istok. nego i za Zapadnu Evropu. 
Momci na MIT-u to, izgleda, ne kapiraju — 
koriste ih kao mi ..spektrumove " (na školi 
ih ima preko 300)1! 

Kad smo več kod ..spektruma ", toga u 
Americi nema (videli smo samo jedan u 
Bostonskom kompjuterskom muzeju, ali o 
tom veličanstvenom muzeju u idučem broju 
..Računara"). ..Galaksiju" nismo videli čak 
ni tamo. Dakie, Imamo i mi nešto što oni 
nemaju! 

Po Church-ovoj tezi, sve što može da se 
Izračuna na ..kreju" može i na Turingovo! 
mašini, za koju je. opet. naša ..galaksija 
čudo od tehnike. Neverni Toma če reči 
dobro, može da se izračuna, ali za koje 
vreme? E. pa nije baš tako! Imamo mi i 
drugog džokera u rukavu. To je Gap teore- 
ma koja kaže: ako imamo jedan brzi I jedan 
spori računar i ako se naš program na 
bržem od njih izvršava u vremenu t(x), (x je 
input programa), onda se taj program I na 
sporijem računaru za skoro sve ulaze x 
izvršava u vremenu t (x)! 

Konačno, imamo još i trečeg džokera — 
vreme. Vremenom cene računara padaj u 
(skoro je neverovatno, ali još brže od 
dinara). Nadajmo se da če uslovi sa MIT-a 
vremenom i kod nas postati stvarnost. Do 
tada, izvlačičemo maksimum iz ..galaksije 

a u ruke Mandušiča Vuka svaka puška 

biče ubojita “. 


Zoran Obradovič 



Razglednica 
iz Njujorka 


top lista 
hakerista 


Jedan relativno popularni kompjuterakl časopis, prvenstveno posvečen IBM-ovom PC-u. sproveo je prošiog mesece 
anketu medu dlrektorlma i programerima o raznim važnim i manje važnim pitan/ima iz sveta mikroračunara. Na osnovu 
mnogobrojnih odgovora, formirane su top liste kole če, verujemo, biti interesantne i za čitaoce ..Računara . 


Dvadeset najzaslužnijih 
u istoriji mikroračunara 

l Robert No/s, proralazač prvog integrisanog kola, suosnivač „Fer- 
ča/lda " i , .Intela.' 

2. Ted Ho/, pronalazač prvog mikroprocesora. 

3. Stlven DJobs, auoanivač „£pla" i promoter prvih mikroračunara 

4. Stlven Voznl/ek, suosnivač Epla i projektant popularnog „Epl-ll" 
mikroračunara 

5. Oert Kindei, oanivač Diiidal Rlserč kompanije i autor prvog 
operativnog sistema za mirkoračunare, CP/M 

S. Adam Oaborn, projektant prvog prenosnog mikroračunara 

7. Dan BrtkHn, suosnivač kompanije Softver Arts i autor prvog 
uspešnog knjigovodstvenog programa „ VisiCaic" 

8. Dtej Rainer, osnivač kompanije „Amlga Komp/uter". koju je 
kasnije Komodor otkupio, projektant ..amlginog" gra/lčkog čipa 

9. Filip Don Eatrktl, bivši predsednik IBM sektora za mlkroračunare, 
zaslužan za IBM-PC 

10. Tim Pateraon, originalni autor programa 86-DOS, koji je kasnije u 
BiH Oe/taovom ..Mikrosoftu" prepravljen u „MS-DOS" 

1 1. Bil Oejte, propaii študent i suosnivač kompanije „ Mikrosoft : " 

12. Ben Rožen, investitor danes ključnih kompanl/a mikroračunarske 
industrije, kso što su „Lotua" i ..Kompak 

13. MU Kapor, autor jednog od najpopularnijlh programa ikada 
napisanih — ..Lotus 1—2—3" 

14. Nil Kolvln, autor prvog IBM kompatibllnog BIOS ROM -a (važan deo 
oprarativnog sistema i računara) i prvog PC-kiona 

15. Rod Ken/on, suosnivač kompanije ..Kornpak ' , najuspešnijeg proi- 
zvodača IBM-PC kompatibilnih računara 

16. Denis Hefz, suosnivač kompanije „Hejz Majkrokompjuter Pro- 
dakta", proizvodač jednog od najpopularnijih modema 

17. Fred CUbons, predsednik kompanije ..Softver Pabllšlng", proizvo- 
dač poznatog programa PFS 

18. Sejmur Rubinitajn, osnivač firme ..MikroPro", proizvodač progra- 
ma „WordStar‘‘ 

19. Alan Šugart, pronalazač prve jedlnice za savltl/ive diskete i onivač 
firme za njihovu proizvodnju ..Šugart Tehno/odtis 

20. Bob MetkaH, pronalazač poznate „ E terne! " lokalne mreže za 
mlkroračunare 


Deset hardverskih proizvoda 
koje bi svi vo/e/i da vide 

1. Štampai bez unutraSnjih dip-prekidača 

2. Jeftin monitor vrhunake rezoluclje 

3. Unos podataka govorom 

4. Jeftin monitor koji prikazuje čelu stranicu teksta 

5. Laserski štampač za manje od 500 dolara 

6. Lični računar! sa operativnim sistemom u ROMu 

7. Standardizovani, jedan za sve, periferni kabl 

8. Jeftin čitač štampanog teksta za brz unos podataka 

9. Telefon sa ugradenlm modemom 

10. Izbrlsiv laserski disk 
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Šta mirkoračunari rade vrio loše 
1 Brzo jednostavno izračunavanje (mali problemi) 

2. Črtanje 

3. Rasudivanje 

4. Trenutno stanovanje 

5. Prikaz tormatiranog teksta 


Deset najupotrebijivijih proizvoda 
svih vremena 

1. IBM-PC 

2. VIziKalk 

3. Lotus 1-2-3 

4. Epl-ll 

5. VordStar, (WordStar, popularni procesor teksta). 

6. Mekintoš 

7. MS-DOS 

8. dBase-ll 

9. CP/M 

10. Hjulit Pakard Laserski Ožet Printer 




Deset američkih kompanija sa največim 
brojem koriščenih mirkoračunara 

BROJ KORlSČINm 

KOMPANU* MIRKO RAČUNAR* 

1. IBM 150.000 

2. Dteneral Motors 31.000 

3. Teksas Instruments 27.000 

4. Oieneral Elektrik 20.000 

5. Trevelers Inšurans 16.000 

6. VVestinghaus 15.000 

7 Boing 12.000 

8 Ford 11.000 

9. Junajted Tehnolodtls 10.000 

10. DuPon 10.000 


Pet najpopuiarnijih monitora 


TIP MONITOR* 

1. IBM Monohrom 

2. Epi Monitor lle, Ilc 

3. IBM Kolor 

4. Epi Kolor, lle, Ilc 

5. Amdek 300 serija 


KOMADA PROOATIH U 1985 

191.000 

131.000 

130.000 
52.800 
50.700 


Deset softverskih paketa 
koje bi programeri vo/eli da imaju 

1 Program kojlm se rukuje govorom 

2. Sottver kojl se sam automatskl Instalira 

3. Procesor teksta sa automatskim samo Ispravljanjem grešaka 
4 Poslovni programi bez zaštlte protlv kopiranja 

5. Komunikacioni protokol sa automatskim samopodešavanjem 

6. Operativni sistem za rad sa prlrodnim govorom 

7. Jednostavan za upotrebu i močan korektor gramatičkih grešaka 

8. Procesor teksta sa marginom na kojoj je moguče pri pregledu 
unositi opaske I „strelice" 

9. Komunikacioni program ugraden u procesor teksta 

10. Program za konstantno pračenje zahteva za memorijsklm prosto- 
rom i pračenje raspoloživog prostora na disku 


Največe aplikacije . . . 
eni program — „Kajzer Alumlnum", 977K Lotus 
1—2—3 program za planiranje prodaje. 

2 Obredeni tekat — Izdavačka kuča u Holandiji je koriščenjem tel 
procesora „VordPerfekt" napisala prevod tehnlčkog prlručnika 
engleskog na holandski. Tekst od 350 stranica se nalazi na jednoj 
jedlnoj datotecl. 

3. Datoteka aa bezom podata ka — Jedna mala kompanija sestavila 
je bazu podata!« u adresama svlh kupaca koriščenjem programa 
..dBaae-lll" i IBM-PC-AT računara; ukupan broj adresa je blo 
750.000. 

4. Graflčka apHkad|a — Projektantska firma u Atlanti, država Džor- 

» džlja, kreirala je plan jednog vojnog poligona kojl je zauzeo 18MB 

memorlje na IBM-PC-AT računaru sa hard diskom kapaciteta 
72MB. 

5. Komunikacioni program — Jedna od firmi je toliko dugo izvršavala 
komunikacioni program na mlkroračunaru da je telefonski račun 
tom prilikom premašio 10.000 dolara. 


Pet stvari koje če za pet godina 
biti moguče sa mikroračunarima 

Transparentni sistemi bez opartlvnog sistema sa komplikovanim 
komandama 1 teških programskih jezika, sa ugradenim telefonskim 


ni na veštačkoj Intellgencijl, kojl če biti 
. ma če biti mnogo jednostavno rukovati. 

5. Integrlsanje automatske pripreme i štampanja poslovnih dokume- 
— - *- laserskim štampačem u boji (koloru). 
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Ratne i 
druge 

okretne igre 


Sta se follrate? 

Postoje tajni i javni igrači. Bilo da ste 
glumač, gnjurac, političar. slastičar, inte- 
ektualac, policajac ili pajac, treba vam 
računar da biste se igrali. Ali. naravno, to 
ne smete tako direktno i pošteno da kažete. 
Ne prillči ozbiljnom čoveku. Pogotovu iz- 
gloda problematično u ovo krizno doba 
kupovati računar, kada postoje mnoge pre- 
če stvari. Ali, samo na prvi pogled. 

Moguče je nači čitav niz lažnih argume- 
nata protiv Igara: gubi se vreme, zagluplju- 
lu.činedetinjastim.parallzuju zdrav razum, 
oštečuju vid, zdravijo, remete ritam života, 
odvračaju od pametnih stvari, socijalno 
izoluju čoveka. vode u loše snove, dekon- 
centrišu, frustriraju, čine nervoznim, izazi- 
vaju čir u stomaku . . . 

Kupiti računar radi igranja? To ne zado- 
voljava zakon dovoljnog razloga u aristote- 
lovskom smislu. Pošto je očigledno da ne 
možete tek tako otvoreno da priznate da 
biste se, eto, malo I Igrali na računaru, 
morate primenlti obilaznu taktiku. Zato je 
zgodno da uvek pri ruci imate nekoliko 
argumenata koje čete potegnuti u pravom 
trenutku. Kako ubedlti Ženu? Treba joj 
objasniti da deca moraju da rastu u ambi- 
ientu novog vremena. Postoje i posebni 
argumenti spremljenl za roditelje; ako ste 
dovoljno inteligentni, vaš argument če oba- 
vezno sadržati, pored člnjenice da komšije 
to več imaju, i to da če vaš zaostatak u tom 
smislu biti nenadoknadiv za vašu buduč- 

U ovo krizno vreme bolje je da se Igrate 
nego da mislite. 

Hleba i igara. Hleba možda I noče da 
bude. ali igara sigurno hoče (doduše, ne 
1992). 

Več smo došll do toga da su igre jeftinlje 
od hleba. Što manje hleba, više igara. To je 
suština stabilizacije; igre pre svega, za 
ostalo čemo lako. Ne samo da se narod ne 
oavi ozbiljnim stvarima, nego se i agresija 
asimiluje, sprovodi kao gromobranom. Ne- 

12/računari iz mog ugla 



ma potrebe da nekog prebijete. Obično 
strada ručica . . . 

Suština igre u sportsko-džentlmenskom 
smislu je to da se ono ne radi sa pravim 
stvarima. Zašto bi se ratovi vodili sa pravim 
vojnicima, kad je, zapravo, bolje igrati se 
rata? Odistlnske igre vrlo su nepoželjne. 

U kompjuterskim Igrama možete da ra- 
dlte nekažn|eno i ono što je u stvarnom 
životu zabranjeno. Život tu nije nešto naro- 
čite vredan. Pogotovo ako Imate više 
komada. 

Igrati se vrlo je poželjno; nikad baš do 
kraja ne odrasti. Ali, vrlo ozbiljnl ljudi to 
neče da priznaju, pa se igraju sa ozbiljnim 
stvarima, sa živim ljudima. 

Postoje igre u kojima se vežba ruka, i 
one u kojima se vežba um. Nečemo prete- 
rano da se zadržavamo kod igara u kojima 
se troši glava. Ove druge su lepše za 
razmišljanje. 

Veština ruke daje samopouzdanje u smi- 
slu očite veštine u eventualnom smislu. To 
če usavršavati neko ko voli da prepisuje i ni 
o čemu ne razmišlja. Kao sa fliperima; sve 
je to več videno, ali treba ponavljati do 
neslučenih mogučnosti. 

Igre mogu da budu i vrlo frustrirajuče; 
(zlo)namerno su pravljene tako da se iz njih 
što više Iscedl. Neke se ne mogu igrati ako 
se nema pokica. Negde se insistira na 
brzom ritmu koji nekome ne leži. 

Strašni igrači igara u kojima se neguje 
veština ruke obično deluju izludeno, očiju 
ervenih. 

Greše oni koji misle da je u pitanju 
druženje sa mašinom. Ko subotom ispred 
kuče igra fudbal na male goliče obično to 
ne radi zbog druženja sa loptom. Glavna 
žurka nastaje kad se skupi više igrača. Oni 
što gaje kokoške znaju da one slabo jedu 
same. Za grabež i otimačlnu potrebno je da 


ih ima više — tada ih zahvati takmičarska 
groznica. 

Ako džojstik prode kroz mnogo raznih 
ruku, neminovno če se razglaviti. Posledica 
energičnog rukovanja je da se kontakti 
deformišu. Slabljenje osetljivosti dovodi do 
još večih grubosti. Posledica toga je lomlje- 
nje džojstika. Najvažnije je da prepoznate 
sebe kao krivca, i da ponovo kupite isti 

Treba praviti razliku izmedu Strašnih 
igrača koji su se odali kompjuterskim igra- 
čima i manijaka na džojstiku. Ne postoje 
pouzdani metodi za otkrivanje latentnog 
agresivca. Nikome ne piše na čelu. Nekad 
tako normalno izgledaju. Nagoveštaj mani- 
jaka na džojstiku: onaj što voli da stiska 
gumene bombone po samoposlugama. pa 
ih posle ne kupi. 

Pre rata se govorilo: ..Penkalo, biclkl I 
žena se ne pozajmljuju". Danas bi to moglo 
da važi za džojstik, automobil i Ženu. 

Ima i onih koji bi hteli da izjednače 
kompjuterske igrače sa šundom. Ima neka 
tajna veza ... To kvari čoveka. Da II je 
bolje nepismen čovek, ili onaj koji čita 
šund? 

Foliranje je da je nekome krivo što 
narod konzumira šund, kad šund zapravo 
služi da se pokaže kako ima i onih koji su 
bolji od naroda. Kada bi narod čltao pamet- 
nije stvari, umeo bi i njih da pročita. Koga 
bi onda mogli dalje da vuku za nos. kad je 
narodu mnogo lakše da nade nove saveto- . 
davce, nego savetodavcima da nadu nov' 
narod? 

Sredstva za ispiranje mozga ionako ni- 
kad dosta. Igrice bi u stvari bile izuzetno 
pametne kada bi imale funkciju zagluplji- 
vanja. 

Jelena Rupnik 






Program naše mladosti 


Volite li računare? Pošto upravo Citate 
n vaj časopis, logično bi bilo zaključiti de 
vam se računari bar svidaju, ako ih več ne 
volite, ili da ste patološki mazohista koji 
mrzi računare. Možda to i nije bilo pravo 
pitanje. 

Da pokušamo drugačije: da li volite svoj 
računar? Ako imate izbor samo izmedu reči 
Da I Ne za odgovor, gotovo je sigurno da 
čete napisati Da. 

Čemu sve ovo? Pa, stvar je dosta jednc 
stavna. Psihološka radionica „Peek & Poke 
Show-a' vršila je proteklih dvanaest meseci 
intenzivno ispltlvanje povečeg uzorka vla- 
snika računara I tako došla do fascinantnih 
otkriča skupljenih u radu „Ko, kako i za- 
šlo". Da vam ga prepričamo. 

Suština je u torne da je Ljupkost Veza- 
nosti za Računar obrnuto srazmerna Kom- 
plikovanostl i Kvalitetu računara. Tako je 
LJVR = 1 . Sta to značl? To znači da vlasnici 
..spektruma". ..komodora 1 ’, ..amstrada" i 
sličnih siča mogu-da vole svoj računar, da 
budu nežni prema njemu, pomalo Ijubo- 
morni i nežno opsednuti. Šta se dešava ako 
imate PCja? Cenite ga. ponosite se, objek- 
tivno ga sagledavate i, uopšte, ponašate se 
prema njemu zdravorazumski i sredovečno. 
Ako, ne pomenulo se, dolazite u kontakt sa 
nekim hardcore računarlma, značl nekim 
gigantskim meinfrejmom, onda se vaš od- 
nos prema njemu kreče negde u sferama 
religioznih i filozofskih osečaja. Svaki dru- 
gačijl odnos bi bio svetogrde. Dosta jedno- 
stavno, zar ne? 

Naravno, tu sleduje i nekakvo naravou- 
čenije. To naravoučenije je dato u posled- 
njem poglavlju knjige „Ko, kako i zašlo" 
pod naslovom , .Vodite ljubav, a ne maši- 
nac". II tom poglavlju se biranim roditelj- 
skim rečima objašnjava da Iskoristite to što 
ste računarski mladi i da volite svoj „spek- 
trumčič", jer čete kad-tad odrasti i tada 
neče biti slatko i bičete u šivom braku sa 
PC-jem. ili čete se nepovratno zaglavitl kraj 
nekog teškaša sa gigabajtlma. Iskoristite 
registarsku nevinost I sitnu bajtažu da uži- 
vate. U životu i računarlma. 
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(U sledečem broju: Detalji o torne kako 
uživati) 


Čip Pobodi 
Agency 


Nepodnošljiva lakoča 
zaostalosti 

Pri odlasku iz Jugoslavije poznatom 
/apanskom str učn jaku Šigeo Šingu po- 
klonjen je iedan domači mikroračunar 
Ljubezni Singe se zahvaiio i rekao da 
mu je računar utoliko draži što ga puno | 
podseča na njegove miadaiačke dane i 
njegove prve sastavljene računare. Ako 
smo dobro shvatili, Šigeo Šingo ima 250 
godina. 

Hej, Jugosloveni 

Od našeg speci jat nog lutajučeg ur- j 
derground reportera iz Velike Britanije 
saznajemo da nas tamo često pominju 
Medu angleškim piratlma se odomačila 
uzrečica „Nemoj da se praviš Jugoslo- 
van ko ju oni koriste kad neko od njih 
pokušava da proda nekvalitetne progra- 
me po bagatelnim cenama. Sto su pro- 
grami bedni ji i što su cene niže onaj koji 
to radi je sve više Jugoslovan. 

Obučena da programira 

Radio-televizija Beograd uspeta je da 
proda svoju dokumentarnu seriju „Prs 
vi jen je jugoslovenskog kompjutera" na 
zapadnom tržištu za veoma prlvlačnu 
deviznu svotu. U engleskim novlnama 
smo več naišli na najave serije koje je 
puno hvale. Tvrde da je serija Jzražajm- 
ja od Hičkoka i mnogo uzbudiiivija od 
Karpentera ", stldl/tvo se provlači i pore- 
den je sa De Palmlnim ,, Obučena da 
ubije. " 

Moronsoft drma 

Novotormirana softverska tirma Mo- 
ronsoft iz Malog M okrog Luga uspeta /e 
da zatalasa tržište več svojim prvim 
proizvodom. Čitav tiraž njihove igre na- 
menjene specijalnlm odeijenjima otku- 
pio je Zavod za eksper/mentisanje > 
iživljavanje nad srednjoškoicima. igra če 
se uskoro pojaviti i u prodavnicama pod 
imenom ,.Bam Bam Bam baš ništa ne 

Alal vera 

Na svetskoj konferencl/i za borbo 
protiv narkomanije, alkoholizma i raču- 
narstva održanoj ove godine u Parizu 
prvu nagradu za praktično dostignuče u 
kategoriji „ Hardcore'' dobi o je izvesni 
Predrag Mališič iz Jugoslavije za svoj 
projekat ..Reakcija '. Njegov program, uz 
par hardverskih dodataka, omogučuje 
da svaki mladi računardži/a oseti blago- 
deti prave male reakcije. Dovoijno je 
pritisnuti bilo koju tipku na računaru da 
bi iz njega počeo da se vije gust dim. j 
dok iz zvučničiča zavijaju policijske, fa- 
bričke i ostale sirene. Istovremeno se na j 
ekranu pojavi ju je por uka „Ne dira/ 
me ! ! ! ", dok sam računar preko mo- 
dema (ako ga ima) prijavijuje najbliže: 
pollcijskoj Staniči pokušaj rada na nje- 
mu. Sve ovo se ne dogada ako je u 
računar utaknut džojstik. Radlkalan potez 
za radikalnu napast. Ako pažijivo bode- 
mo koristili blagodeti ovog izuma, moči J 
čemo tako da se rešimo večito proble- 
matičnih ljudi koji žete da na računarima 
i programiraju. Samo je bivši Pravi Prc- I 
gramer dobar Pravi Programer. 




Programeri 

govore 

Toru Ivantai 


čovek koji je 
pojeo pakmena 


Kako ste se zainteresovali za kompju- 

Moram vam reči da nišam naročilo 
zamteresovan za' kompjutere. Interesuje me 
srvaranje likova koji komuniciraju sa Ijudi- 
-a Kompjuter nije jedini medij koji koristi 
*ove; mogao bih da koristim filmove ili 
•eieviziju, ili bilo koji drugi vizuelni medij. 
Dogodilo se da koristim kompjuter. 

Samonikli programer 

Postoji granica u onome Sto možete 
graditi pomoču kompjutera. Hardverska 
zgraničenja postaju i moja ograničenja. 
3 na me sputavaju. a ja se ne razlikujem od 
bilo kog drugog umetnika — ne volim 
ograničenja. Takode sam ograničen činje- 
mcom da je jedno mesto na kome se vide 
•onačni rezultati ekran. Isključite kompju- 
ter i lik nestaje. 

— Kako ste izabrali video igre kao oblik 
•omuriciran/a sa ljudima ? 

U NAMCO kompaniju sam pristupio 
' 977. Još nišam imao izgraden moj lični 
pogled na to Sto ču raditi ovde. Moj dopri- 
nos kompanijl je slučajno uzeo oblik video 
gre. 

— Da H ste ikad študirali dizajn igara ili 
dizajn uopšte. 

Ja nemam nikakvo posebno obrazo- 
.anie — potpuni sam samouk. Ne uklapam 
se u lik prosečnog gratičkog dizajnera ili 
kovnog dizajnera. Samo sam imao jasnu 
>deju o torne Sta je dizajner igara — neko 
ko stvara projekte koji čine ljude sretnima. 
To je njegova svrha. Veoma je važno da 
snvatite da ja nišam programer. Ja sam 
-azvio detalje i dizajnlrao oblike, ali drugi 
udi su ti koji su. napisali program. 

— Koje ideje su stajale iza stvaranja 
pakmena"? 

Na samom početku pala mi je na 
pamet japanska reč ..taberu", koja znači 
esti. Dizajn Igara često počlnje rečima. 
=očeo sam da se igram tom rečju, pravečl 
skice u svesci. Sve kompjuterske Igre koje 
su se tada mogle nači na tržištu su bile 
-asilne — to su bili tlpovi ratnih igara i 
csvajača Iz svemifa. Nije bilo Igara u kojima 
r svi mogli da užlvaju, naročito nije bilo 
gara za žene. Želeo sam da stvorim ,,sme- 
Snu" Igru u kojoj bi mogle da uživaju i 
žene. Priča koju volim da pričam o nastan- 
kl Pac Man-a je da sam jednog dana bio 
; nično gladan I da sam naručio plcu za 
•-ičak. Pojeo sam jedan isečak I ono što je 
ostalo ml je dolo ideju Pac Manov oblik. 

— Da li je ta prida o pici istinita? 

Delimično. Ideogram za usta u japan- 
sKom jeziku je kvadratnog oblika. Nije 
oKrugao kao pica, ali sam je odlučio da ga 
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zaokružim. Postojalo je iskušenje da Pac 
Manov oblik ne bude tako jednostavan. Dok 
sam oblikovao igru. neko je predložio da 
dodamo oči. Odbacili smo tu ideju zato što 
bi. da smo dodali oči, verovatno želeli da 
dodamo i naočare. a možda i brkove. Tome 
ne bi bilo kraja. 


Radanje jedne igre 

Hrana je drugi deo bazičnog koncepta. 
U mom prvobitnom načrtu stavio sam igra- 
ča u sred ekrana punog hrane . . . Kad sam 
malo promlslio o torne, shvatio sam da 
Igrač verovatno ne bi znao šta treba da 
radi; svrha igre ne bi bila jasna, zato sam 
napravio lavirint i stavio hranu u njega. 
Tako bi onaj ko igra imao pred sobom neku 
strukturu koju bi mu davalo kretanje kroz 
lavirint. Japancl imaju sleng reč -paku 
paku- kojom opisuju kako se usta otvaraju i 
zatvaraju dok neko jede. Ime Pac Man 
potiče od te reči. 

— Kad ste odlučili da če Pac Man biti 
igra hrane i jedenja, šta je bio sledeči 
korak? 

Nema previše zabave u igri koja se 
bavi jedenjem, pa smo odlučili da napravi- 
mo neprijatelje koji bi uneli male uzbudenje 
i napetosti. Igrač je morao da se bori sa 
neprijateljima da bi došao do hrane. Svaki 
od neprijatelja Ima svoju ličnost. Neprijatelji 
su četlri mala duhollka stvora u četiri boje 
— plavoj, žutoj. ružičastoj I crvenoj. Upo- 
trebio sam četlri različite boje uglavnom 
zato što sam mislio da če se to svldeti 

Da bih dao igri napetost, želeo sam da u 
odredenom trenutku igre duhovi opkole 
Pac Mana, ali sam shvatio da bi bilo suvlše 
stresno za ljudsko biče kakvo je Pac Man 
da bude stalno opkoljen i lovljen. Zato sam 
odlučio da napadi dolaze u talasima. Duho- 
vi če napadati I povlačiti se. Kako vreme 


prolazi, oni če se pregrupisati napadati 
ponovo i ponovo se povlačiti. To mi se 
činilo prirodnijim od konstantnog napada. 

Onda je usledilo oblikovanje duhova kat 
i davanje Pac Manu njegovih sopstvenih 
moči. Ako ste igrali tu igru. znate da i Pac 
Man ima svojih moči. Ako pojede energiza- 
tor u jednom od četriri ugla ekrana, on 
može da uzvrati napad tako što če pojesti 
svog neprijatelja. To Pac Manu daje moguč- 
ost da bude ne samo plen nego i lovac. 

— Kakvu ličnost ste bili namenili Pac 
Manu? 

Pac Manova ličnost se teško može 
opisati čak i na japanskom — on je nevin. 
Niko ga nije naučio da razlikuje dobro i zlo. 
On se ponašao više kao malo dete nego 
kao odrasla osoba. Možete o njemu da mi- 
slite kao o detetu koje uči stvari tokom svo- 
|ih dnevnih aktivnosti. Kad bi mu neko re- 
kao da je oružje zlo, verovatno. reagovao 
tako što bi hteo da pojede sve oružje, čak i 
pištolje policajaca. On nema razvljen osečaj 
za razlikovanje zato što je naivan. Ali on uči 
iz iskustva da neki ljudi, na primer policajci. 
treba da imaju oružje i da ne može pojesti 
svo oružje na koje naide. 


Kako oživeti duha 

— Koji je bio najkompiikovaniji deo 
oblikovanja igre? 

Algoritam za četiri duha. Bilo je teško 
uskladiti sve pokrete. To je bio problem 
zato što su pokreti duhova prilično složeni. 
To je srce igre. Želeo sam da svaki duh Ima 
svoj lik i svoje sopstvene pokrete. tako da 
se ne dogodi da ga jure u koloni jedan po 
jedan, što bi bilo prilično nemaštovito i 
dosadno. Crvenl duh koji se zove Binki juri 
direktno za Pac Manom. Drugi ima svoju 
lokaclju na nekoliko tačaka ispred Pac 
Manovih usta. Ako je Pac Man u centru, 
onda su ta dva duha jednako udaljena od 
njega ali se svaki kreče nezavisno, tako da 
ga hvataju u sendvič. Ostali duhovi Imaju 
mnogo manje definisane putanje. Tako se 
oni svi približavaju Pac Manu na jedan 
prirodniji način. 

Kada je čovek pod neprekidnim napa- 
dom, on se obeshrabri. Zato smo razvili 
talasni napada — napad i povlačenje, pa 
ponovo napad i povlačenje. Postepeno se 
vrhunci i udoline u krivoj koja reguliše 
napad sve više izravnavaju. tako da napadi 
postaju sve češči. 

— Da li je još ljudi radilo na projektu 
Pac Mana? 

Na projektu je radio jedan hardverski 
mženjer, jedna osoba koja je pisala muziku 
i jedan dizajner pakovanja = znači, petoro 
ljudi ako računamo i mene I programera. 

Od postavke koncepta pa do iznošenja 
igre na tržište je prošlo godinu dana I pet 
meseci — više nego što je obično potrebno 



U svojo/ izuzetno zanimtjivoj biblloteci za Prave Programere ..Microsoft Press " je nedavno objavio 
zbornik tematskih razgovora sa petnaest na/briljantnljlh programere današnjlce. U toku nekoliko nerednih 
meseci, u okviru serije ..Programer! govore ", prenečemo najzanlmljlvlle interv/ue iz ove knjige — sa 
Garljem Klldalom. autorom CP/M operatlvnog sistema. Diefom Raskinom. vodom projekta ..mekintoš . 
Otonatanom Saksom. tvorecem ..Lotusa 1-2-3 ", Bilom Gejtaom. tvorcem be/zlka i mnogim drugim živim 
programerskim legendama, ima it boijih učitelja da nas uvodu u svet programskih Ideja, talni 
programerskog zanata i tajni uspeha u programerskom postu? 


za sličnu igru. Isprobavali smo svaku poje- 
dinost dok smo radili na igri. Ako neki 
deta!) nije bio zabavan, ili nije ništa doda- 
vao zanimljivosti igre, jednostavno smo ga 
izbacivali. 

— Da li je Pac Man bio popularan kod 
žena kako sle očekivali? 

Da. Ne samo on, nego i sve ostale 
verzije, kao Gospodiča Pac Man i slično. 
Pac Man je, takode, postao veoma popula 
ran u nekim zemljama na koje nišam 
pomišljao. Bio sam slguran da če se proda- 
vati prilično dobro u Japanu, ali sam bio 
iznenaden kad sam video kako se dobro 
prodaje u SAD i u nekim drugim zemljama. 

Igre za plakanje 

— Postoje li neke stvari kod Pac Mana 
koje biste voieii da promenite? 

Pac Man je nešto što sam stvorio pre 
mnogo godina. Dok sam ga pravio. osečao 
sam da on predstavlja vrhunac moje moči i 
rada drugih. Tada sam bio zadovoljan. Ali 
on nema mnogo veze sa tim ko sam ja 
danas i sa onim što ja radim trenutno. 

Posle Pac Mana sam razvlo još jednu 
igru koja se zove Libble Rabble. Igrački 
koncepti čine je prilično interesantnom 
igrom — čak i boljom od Pac Mana, ali nije 
postigla uspeh kakvom sam se nadao. 

— Kako se vaš život promenio posle 
Pac Mana? 

Moj život se nije mnogo promenio, 
lako su se dosta promenile moje ideje o 
torne šta želim da postignem. Od skora 
osečam da bih želeo da učinim da ljudi koji 
užlvaju u igranju igara zaplaču — želeo bih 
da im nametnem osečanje koje je različito 
od onih na koje su navikli za vreme igranja 
video igara. Želeo bih da napravim neku 
vrstu dramatične igre. Želeo bih da Igrači 
imaju prlliku da osete i druga osečanja — 
na primer, tugu. Neče plakati zato što su 
povredeni. Plakače dok budu igrali moju 
igru iz istog razloga zbog kojeg ljudi plaču i 
dok gledaju film kakav je E. T. 'iiihmI 
jac), zato što ih dira. Ljudi idu da gledaju 
tužne fllmove svojevoljno zato što vole da 
budu ganuti, iako je to tužno osečanje 
Voleo bih da stvorim igru koja če tako 
uticati na ljude. 

— Mislile li da je teže rastužiti ljude 
nego ih zasmejali? 

Mnogo teže. Moguče je ljude brzo 
zasmejati pomoču šala. ali da bi se oni 
naterali da plaču, potrebno je stvoriti speci- 
jalnu situaciju, a za to treba vremena, film 
kakav je ET, gde se ljudi i smeju i plaču. 
jako je teško napraviti. 


/ čovek koji je pojeo pakmena 


— Da li vam ikada dosadi pravljenje 

Trenutno se polako povlačim iz pro- 
cesa pravljenja igara i više se bavim admi- 
nistracijom. To je fino zbog toga što mogu 
da prebacim stvari koje nišam voleo da 
radim na svoje osoblje i tako izbegnem 
frustracije koje sam pre imao. Takode mo- 
gu da uradim upravo one stvari koje želim 
niko ne ogranlčava, a to je izuzetno 
prijatno. 



lako nije programer, Toru Ivantai 
predstavlja neku vrstu programske le- 
gende zato što je upravo on osmislio. 
dizajnirao i sproveo u delo legendarnu 
Igru Pac Man, koja i danas predstavlja 
simbol pitava igračke industrije. Toru 
Ivantai je roden 25. 1. 1955. u Tokiju. Sa 
samo dvadeset i dve godine zaposllo se 
u firmi NAMCO Limited, kompaniji za 
prolzvodnju video igara. Porod ovako 
standardnih podataka o karijeri, postoji i 
nešto što njega izdvaja iz mora uspešnih 
orogramera i konstruktom igara. Toru 
ivantai je potpuni samouk. On nikad nije 
imao nikakvog formalnog obrazovanja iz 
programiranja, dizajniranja Hi bilo koje 
druge oblasti kojom se bavi. Može se 
slobodno reči da je on realizacija tipič- 
nog mladalačkog ( i hakerskog) sna — 
čovek koji je uspeo zahvaljujuči svojim 
idejama, snazi i radu i, možda malo, 
sreči. Njegov rad se najlakše može obja- 
sniti kad se zna njegovo radno mesto u 
NAMCO-u. On tamo radi kao „konstruk- 
tor igara". On je ta j koji ge ne riše ideje, 
soritra ih, razvija i kontroliše njlhovu 
reallzaciju. Otac igre! 


Majstor za ljudske duše 

— Da li se bavite oblikovanjem i drugih 
stvari osim igara? 

Ja smatram da su sve naše aktivnost' 
oblikovanje. Na primer, ako se vldate sa 
nekom Ženom ili devojkom. vi smišljate 
načine kako da učinite da bude zadovoljna 
Da li da joj date poklon? Kakav poklon" 1 
Kada bi bilo najbolje da joj ga date? Uve» 
pravite neku vrstu strategije ili plana igre 
Kao i kad oblikovanje igara, vi tragate za 
zadovoljstvom koje vam daje izraz sreče na 
nečijem licu. 

Pripradam studijsko] grupi od oko 40 
ljudi, u kojoj diskutujemo o novim mediji - 
ma. uključujuči tu i obrazovni softver 
probleme obrazovanja koje on može da 
reši. To je oblast na kojoj mnogo moramo 
da radimo, jer je činjenica za stid to da 
Japan ima najgori obrazovni sistem. Iskre- 
no da vam kažem, ako obrazovanje nije 
zabavno — ljudi neče učiti. 

Naravno, moja specijalnost je zabavlja- 
nje ljudi. Ako postoji nešto što treba da se 
nauči, a može se izraziti na zabavan način 
to bi mogao biti dobar osnov za zanimljivu 
igru. Takode sam zainteresovan za obrazovš 
ni softver i za kompjuterski pomognutc 
učenje (CAI) zbog ekonomskog opstanka 
Kompanije koje se koncentrlšu samo na 
pravljenje igara nemaju sigurnu budučnost 
Postoji puno ljudi sa dovoljno interesa da 
dobro plačaju za obrazovni softver. 

— Kakvu vrstu znanja Hi filozofije mora 
da poseduje konstruktor igara da bi bio 
uspešan? 

Mora da razume ljudske duše i da 
bude dovoljno kreativan da zamisli stvari 
koje drugi ne mogu da smisle ili zamisle. 
Morate biti prinudeni iznutra da budete 
pomalo drugačiji od ostalih i da uživate u 
torne što ste drugačiji. Takode morate bih 
sposobni da vizualizujete likove koji če biti 
sastavni deo igre i ne smete da pravite 
kompromise sa prvom idejom koja vam 
padne na um. Na samom kraju, morate 
uživati u torne da činite ljude sretnima. To 
je osnova dobrog pravljenja igara i vodi do 
sigurnog rezultata. 

— šta mislite, kako če izglodati pravlje- 
nje igara kroz deset godina? 

Igre če postati sve sličnije filmovima 
— to se dogada več sada u največlm 
igrama. Takode če biti više višeigračkin 
mrežnih igara kao što je Mega War — zbog 
fascinantnostl borbe u nepoznatom. Veoma 
je intrigirajuče igrati ne samo sa drugom 
osobom nego i sa nekim koga uopšte ne 
poznajete. 



kako to rade 

Računar ne/Tlti 

u obrazovanju 


VH» poteza prosvetnih vlaatt ukazuje de če u novo/ reformi biti 
me n Je Improvizacije u eprovodenju računarakog opismenjevanja. 
Jedan od njih le I omogučavanje prosvetnim radnlclma da steknu 
uvid u to kako se u drugim zemljama sprovodl računarsko 
obrezovanje. Tako Je Zavod za unapredlvanje vaspltanja / 
obrezovanja Iz Beograda u oktobru ove godlne organlzovao 
desetodnevnu posetu Zapadno/ Nemačkoj sa ciljem da se upozna 
ikolskl sistem I prlmena računara u nastavi matematike, fizike t 
stranlh Jezika 



učenika predviden po jedan mikroračunar- 
ski sistem. Radi se o računarima komodor 
64 sa disk jedinicom i štampačem. Uče se 
osnovi računarske tehnike i programski 
jezik bejzik. U jednoj od boljih škola, gi- 
mnaziji „Tomas Man", radi se i mašinski 
jezik za mikroprocesor 65xx, a planira se i 
uvodenje programskog jezika paskal. U 
istoj školi ..komodor 64" koriste u školskoj 
administraciji za pravljenje rasporeda časo- 
va. U Augsburgu postoji centrala za Izradu 
nastavnog softvera koji se školama šalje 
besplatno, ali kako taj softver još uvek nije 
zaiiveo u bavarskim školama, naši prosve- 
tari nisu imali priliku da vide kako se on 
koristi u nastavi, izuzetak su specljalizovani 
računar! u Metalskoj i Grafičkoj školi i 
Akademiji za optiku. 

Kao i kod nas, u SR Nemačkoj se 
susreču sa problamom obuke nastavnika za 
koriščenje računra kao nastavnog sredstva. 
Tamo ga rešavaju preko centra za usavrša- 
vanje nastavnika koji organizuje kurseve iz 
informatike za sve nastavnike koji nisu 
stekli odgovarajuča znanja na svojim, fakul- 
tetlma. Talentovanim učenicima se pokla- 
nja pažnja kroz izbornu i dodatnu nastavu, 
dok specijalizovane škola za talente ne 
postoje iz straha od elitizma. 

Sve u svemu. na prvi pogled se čini da je 
kod nas dosada više učinjeno na planu 
računarskog opismenjavanja. ali treba Ima- 
ti u vidu i neke skrivene parametre. Jer 
mada je u SR Nemačkoj kao i kod nas 
besplatno školovanje ono tamo značl bes- 
platne knjige i celokupen školski pribor 
svim učenicima osnovnih škola i škola 
učenika u privredi. S druge Strane, profesor 
Informatike tamo ima platu oko 4.000 mara- 
ka. a kod nas preračunata u istu valutu oko 
500 (8:1 za njih), a računari i za jadne i za 
druge imaju istu cenu. 

N.S. 


■z razgovora sa Milanom oaoarxapom, 
profe8orom programiranja Matematičke gi- 
mnazije ..Veljko Vlahovič", saznali smo da 
su naši prosvetari obišli viša srednjih škola 
i razmenili iskustva sa zapadnonemačkim 
kolegama o dosadašnjim rezultatima u or- 
ganizaciji nastave računarstva i pratili semi- 
nare na teme , .Škotski sistem u SR Nemač- 
koj" I ,,Rad sa talentovanim učenicima". 

Pokazalo se da su problemi sa kojima se 
susreču u SR Nemačkoj na neki način slični 
našim, Jer se i kod njih od pokrajine do 
pokrajine (a ima ih 11) razlikuju nastavni 
programi. Naime, u SR Nemačkoj prosvetna 
politika je prepuštena federalnim jedinica- 
ma — pokrajinama — i zasada ne postoji 
savezno ministarstvo prosvete, mada je 
odavno prisutno mišljenje da je neophodno 
"jegovo osnivanje. Svaka pokrajina ima 
sopstveno ministarstvo prosvete i vodi sa- 
nostalnu prosvetnu politiku. Ona osniva 
škole, finansira ih, odreduje njihov status i 
preko svojih organa vrši Inspekciju kako 
lavnih tako i privatnih škola. Nad privatnim 
školama postoji strog državni nadzor, a ako 
su uspešne često dobljaju novčane subven- 
cije. Medutim, treba naglasiti da su i pored 
ovako decentralizovanog sistema prosvete, 
privreda i naučni razvoj centralizovani. Sa- 
vezna mlnistarstve za privredu i za naučni 
razvoj aktivno se angažuju u domenu škol- 
stva. Savezno ministarstvo privrede čak 
svojim proplsima reguliše obrazovanje uče- 
nika u privredi koje ja {edinstveno u celoj 
zemlji. 

Profesor čabarkapa istlče da su u Min- 
henu na planu računarskog opismenjavanja 
loš uvek u eksperimentalnoj fazi, što znači 
da je nekoliko škola raznih profila dobilo 
računarske kabinete u kojima je za svakog 
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Veliki interes za laboratoriju za informa- 
tiku koju je Zavod za udžbenike i nastavna 
sredstva izložio u Moskvi (na izložbi „Dani 
jugoslovanske nauke i tehnike" 3 — 16. jun 
1986. godine) i na ..Jugodidakti '86" (Sara- 
jevo 23—28. septembar 1986. godine). oba- 
vezivao je da se slična laboratorija izloži I u 
Beogradu, na sajmu ..Učila '86" (24 — 29. 
oktobar 1986. godine). Ipak, kako je od prve 
prezentacije prošta više od četiri meseca 
nije se moglo očekivati da če Zavod iskori- 
stiti Beogradski sajam za reprizu. 

..Galaksijin" ,, partner" 

U Beogradu su, kao i ranije. izložene dve 
celine. Ideja se sastoji u torne da je jadna 
koncepcija i realizacija kabineta za infor- 
matiku, koji bi služio za rad sekcije, a druga 
ako se radi o frontalnoj osnovnoj obuci i 
sticanju elemenata računarske pismenosti i 
koriščenju računara u nastavi drugih pred- 
meta. U laboratoriji namenjenoj radu sekci- 
je ili klubovima narodne tehnike izloženi su, 
pored legendarne ,, Galaksije 8 — 6" još i 
računari ..Spectrum" i „Soko 1". Ovaj po- 
slednji je računar kompatibilan sa IBM 
PC/XT, koji treba da se uskoro nade u 
prodaji. Izbor računara treba da sugeriše 
ideju o torne da je u klubovima i sekcijama 
poželjno prisustvo raznih računara — od 
najjednostavnijih do onih sa skoro profe- 
sionalnim krakteristikama, kako bi se obe- 
zbedio nesmetan rad i napredak kako onih 
koji tek počinju da se bave računarima. 
tako i onih koji su izuzetno nadareni. ali ne 
i u materijalnom blagostanju da bi mogli 
sami da kupe bolji računar. Klupe na koji- 
ma su računari bili postavljeni su takode 
projektovane i proizvedene u Zavodu. 

Drugi deo izložene celine bila je labora- 
torija namenjena frontalnom radu opre- 
mljena sa 9 računara ..Galaksija 8 — 6". U 
ovoj laboratoriji pojavila se i glavna novost 
— škotska računarska mreža, koju je Zavod 
izradio u saradnji sa ljubljanskim ZOTKS- 
-om (Savez organizacija za.tehničku kultu- 
ru SR Slovenije). Male ,, galaksije" dobile su 
dodatne naredbe I naučile da komuniciraju 
sa ..partnerom", i pri torne koriste njegovu 
disketnu jedinicu ili hard disk. kao i bilo 
koji drugi periferijskl uredaj. Veza je ostva- 
rena preko RS 232 interfejsa, uz brzinu 
prenosa od 9600 bauda. Tako je ..galaksija" 
postala intlligentni terminal ..partnera". 
sposobna za samostalan rad, ali i za rad u 
mreži. Dodate naredbe omogučuju nesme- 
tan pristup disketnoj jedinici ili disku. Za 
zapisivanje programa, podataka i drugih 
informacija za svakog učesnika u mreži 
obezbedena je posebna oblast, a svl mogu 
da uzimaju programe iz svoje oblasti, Ili iz 
takozvane sistemske oblasti u koju nlko ne 
može ništa da upiše. Upislvanje programa i 
podataka u sistemsku oblast može se 
ostvarlti samo naredbama Izdatim na glav- 
nom računanj. Ovim su važni podaci i 
programi obezbedeni od nenamernog ili 



ksija" u mreži 

Posle Moskovljana i Sara/lija i Beogradani su imali priliko da na sajmu ..Učila '86 " upoznaju 
Laboratoriju za informatiku koju je izložio beogradski Zavod za udibenike i nastavna sredstva Ova 
laboratorija dobila je najviše priznanje sajma ..UČILA '86 — zlatnu tablu. 



..Galaksije'' i njihov ..partner Kabinet za informatiku na Sa/mu knjiga 


namerng brisanja, a uz koriščenje ..pasvor- 
da" mogu se i potpuno zaštititi od neovlaš- 
čenog koriščenja. 

Baterija računara 

Na stolu nastavnlka bila je postavljena 
..baterija" računara: spectrum + , galaksija 
plus. galaksija 8 — 6 povezana sa S tam pa - 
čem, kao i druga oprema. Video-rikorder je 
blo zadužen da obezbedi lak izbor koji če 
računar biti priključen na dva veča televizo- 
ra čiju sllku vlde učenici u laboratoriji. 
Pomoču njega je i reprodukovan nastavni 
film koji se od prošla godine može kupiti I 
na vldeo-kasetl ..Kompjuterska škola". Radi 
se o materijalu koji je sniman pre dve 
godine prikazivan na televiziji u školskom 
programu. Dvanaest emisija reaiizovano je 
zajadnlčkim doprinosom Redakcije škol- 
skog programa TV Beograd i urednika 
Zavoda za udžbenike i nastavna sredstva. 
Kompletno napajanje strujom za čelu labo- 
ratoriju Išlo je preko komandne kutlje, na 
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kojoj su se pojedini uredajl mogli uključiti 
ili isključiti. Ovo je veoma značajno za 
Skolske uslove koriščenja kabineta, jer se 
samo pomoču jednog prekidača mogu uga- 
siti svi uredaji, tako da greškom ni jedan 
računar, televizor ili neki drugi aparat ne 
može ostati uključen nekoliko dana. Pri 
tom nlje potrebna velika prepravka postoje- 
če električne mreže. 

..Partner", glavni računar mreže, nalazio 
se na štandu ZOTKSa, preko 70 metara 
daleko od Zavodove učionice. Pokazalo se 
da ni to nija velika daljina i da sistem 
nesmetano funkcioniše. Pored toga, na 
,, partner" su u istoj mreži bili priključeni i 
nekoliko spektruma, komodora i orika 64 i 
svi su u isto vreme radili bez problema. Ovo 
verovatno daje odgovor na pitanje šta raditi 
kad več sada u školama postoji po nekoli- 
ko. po pravilu različitih računara. Prime- 
nom mreže oni se mogu ujedinlti i raditi 
zajedno. Kapacitet I mogučnosti glavnog 
računara se radom u mreži ne iscrpljuju. 
On i dalje može nesmetano da obavlja neki 
sasvim drugi posao. uz krače prekide, kada 
mu se neki u Česnik u mreži obrati. 

Ponudena školska računarska mreža 
predstavlja odgovor Zavoda za udžbenike i 
nastavna sredstva na postavljen normativ 
za računare koji se mogu koristiti u škola- 


ma za osnovno obrezovanje. Pri torne je 
zadržana osnovna ideja da se masovnom 
opremanju škola može pristupiti samo ako 
ja cena opreme u skladu sa finansijskim 
mogučnostima društva u celini. Cena kom- 
pletne laboratorije za informatiku (9 speci- 
jalnih klupa, 18 stolica. 9 računara ..galak- 
sija". 9 malih teievizora. 2 velika televizora. 
komandni pult. grafoskop i dljaprojektor. 
računar ,, partner". Interfejsi za ,, galaksije" I 
..partnera". komunikacioni program, 3 ka- 
setofona, programi I literatura) je oko 
6.000.000,00 dlnara, a bez mreže i ,, Partne- 
ra". oko 3.500.000,00 dinara. Naravno mo- 
guče je povezati i više od 9 računara (čak 
do 32 u ovoj varijanti mreže, ali ni to nije 
striktno ograničenje). Svakom kupcu labo- 
ratorije za informatiku Zavod za udžbenike i 
nastavna sredstva obezbeduje obuku i odr- 
žavanje kako u garantom roku, tako i u 
toku kasnlje eksploatacije. 

iz života na sajam 

Kao i u ranijim prilikama, i ovog puta |e 
izložena koncepcija naišla na opšte prihva- 
tanje i po mogučnostima i po ceni. Da bi se 
preverila funkcionalnost opreme I računa- 
ra, organizovano je i dvodnevno takmičenje 
učenika osnovnih (lil razredi) i srednjih 
škola u reševanju zadataka iz matematike 1 
fizike na računaru. Odziv škola i učenika 
blo je dobar, pogotovu kada se uzme u 
obzir da su I sami nastavnlci bili izne neder 
idejom da se učenici II razreda osnovne 
škole takmiče na računarlma. Svi rezultati 
dobljeni su veoma brzo (naravno i tu je 
računar pomogao) i nlje bilo nijedne pn- 
medbe na redosled i vrednovanje odgo- 
vora što je inače čest slučaj na takmiče- 
njlma. 

U našoj stvarnosti čest je slučaj da se 
..sajamskl modeli" ne mogu nabaviti kada 
sajmovi produ. To se u ovom slučaju ne 
može reči. Laboratoriju, koja se sada okitila 
laskavim priznanjem organlzatora sajma — 
Zlatnom tablom ,, Učila 86". več imaju 
učenici osnovne škole pri ambasadi SSSR 
u Beogradu (montirana je sredinom februa- 
ra 1986. godine i o torne je pisano b 
časopisu Galaksija). Neposredno pred otve- 
ranje sajma, povodom Dana oslobodenja 
Beograda. OC „1. maj" iz Beograda dobre 
je sličnu laboratoriju kao poklon od beo- 
gradskog Investimporta. Ovaj dogadaj po- 
kazuje i nove puteve direktne saradnje 
udruženog rada i škole. 

U Zavodu za udžbenike več se misli i ne 
sledeči korak. Saradnja sa ZOTS-om je 
dala odlične rezultate i kao sledeči kora« 
dogovara se da se kao glavni računar . 
mreži može koristiti i nek) IBM kompanc-- 
lac, lil neki drugi veči računar. Ovde je od 
največeg značaja budučl interes koji če 
pokazati škole i druge prosvetne instituofe 

N. Čabrič 



Zrema ka mišja groznica 

Miš 



Podržani dobrim softverom, miSevi 
predstavljaju najlakči način Komuniciranja 
*o ritnika I kompjutera. Za razllku od nez- 
grapnih džojstlka, mičevi Imaju vallku po- 
k/eUjlvoet I predstavljaju pravog pomočnika 
na radnom stolu. Naravno, hakeri I zavid- 
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Ijlvcl tvrde da mič najbolje može da posluži 
kao daljinski kontrolor WC — vodokotliča, 
ali razvoj dogadaja s ve više Ide mičevlma 
na ruku, I noče proč! mnogo vremena, a 
mlčevi če biti standarden deo opreme čak I 
najjeftlnijlh kučnlh kompjutera. 

Pred nama su mičevl za ..spektrum". Ima 
ih tri. a izmedu sebe se prillčno razlikuju, 
nečto zbog cene, a viče zbog softvera I 
hardvera kojl objedinjuju. Idemo redom. 
Prvi je . . . 

Star mouse 

. . . i proizvodi ga čpanska tlrma „Puri- 
corp", a distribuira ga „Saga Systems". 
Odmah je dobio ocenu „najbolji mič za 
spektrum +2". Ta ocena je stigla iz samog 
..Amstrada" I trebalo bi da podrži prodaju 
ovog miča. Medutlm, on pokazuje izveš ne 
mane, koje če malo da umlre u zadnje 
vreme razgalamljenog Alana Šugara. 

Mič stiže u zajedničkom pakovanju sa 
interfejsom. Sam mlčonja Ima samo jedan 
taster, čto je loče, jer se neke nared be 
moraju kucati dvostrukim, pa I trostruklm 
pritiskanjem. Takode, ne postojl kontrola 


osetljlvosti samog tastera, čto može biti 
neprijetno kad a se radi sa komplikovanim 
menijima, koji zahtevaju tačan I precizen 
klik I . . . sve bi to bilo podnočljlvo da ima 
dovoljno programa koji podržavaju ovaj tip 
miča, ali situacija je drugačlja. U paketu se 
dobija samo program „Star Draw", koji 
predstavlja dobar program za črtanje, i 
ničta viče. Istina, mič je kompatibilan sa 
tekst-procesorom „The Last Word ", koji 

proizvodi . . . KO? Saga Systems " i 

kočta dodatnih 14 funti. Znači, ako želite 
nečto drugo, moračete sami da pičete podr- 
čku za svog miča . . . nije zgodno. 

Dalje, uzorak za test je Imao jednu 
ozblljnu manu. Naime, Interfejs je tako 
nespretno konstruisan da samoga sebe 
istlskuje iz konektora, čto može biti kata- 
strofalno za sam interfejs, a o „dugi" da i 
ne govorimo. Taj problem se može rešiti 
malim (hard) zahvatom na samom interfej- 
su, sečenjem viška plastike, ali, ako malo 
sačekate, ..Saga Systems'' če na tržište 
izbaciti prepravljenu verziju, koja neče tre- 
nirati vaše živce i, naravno, uničtavati teško 
stečeni kompjuter. 

Priloženi program. „Star Draw' , pravi je 




Cijuuu. klik. klik. Miš — leda n od na/mladlh perlferl/aklh ureda/a — naprečac /e oavojlo tržlšte. Pre 
nekoliko godlna euforl/u /e otpočeo .. meklntoš ", a danaa čak. i za oblčan ..apektrum poatoje čak tri 
ra zli čl ta mlša! 


predstavnik svoje sorte: ikone, meniji, pro- 
zori, i tako to . . . Imamo mogučnost da 
biramo Čak 19 komandi za črtanje, a sve se 
odvija veoma lako i lepo. Sam miš ovde 
pokazuje svoju relativnu neosetljivost na 
spoljašnje uticaje, jer ga možete kontrolisa- 
ti položenog i na nogu ili na obično parče 
kartona. Črtanje ima sve potrebne opcije, 
iako je vidno obogaljeno u odnosu na „Art 
Studio". Tu su uveličanja, teksture, funkcije 
sa prozorima, invertovanja, pet vrsta slo- 
va . . . Kada završite crtež, možete ga baclti 
na papir bilo kog ..Epson" kompatibilca. 
što i nije tako dobro, jer program nema 
drajver za ostale vrste printera, pa čak ni za 
sopstvene ..sagine". 

Zaključak, za 50 funti dobijate malo 
atmosfere ..velikih". Miš je pokretljiv. i lepo 
radi sa relativno dobrim priloženim progra- 
mom za črtanje. Na žalost, malo softvera 
podržava ovaj tip miša. 

O.K. Sledeči je — dobro poznati . . . 

Kempston mouse 

. . . koji je jedno vreme pretendovao na 
naziv kralja medu miševima. Sada se zna da 
to više nije, ali to ne umanjuje njegove 
(skrivene) kvalitete. Sam miš se sastoji iz tri 
dela: telo. gumena loptica i podnožje za 
nju, tako da se može rastaviti radi čiščenja. 
Loptica, odlično oblikovana. ..uhvatiče" 
svaku iole ravniju površinu ispod sebe. 

Kontrola osetljivosti se obavlja pro- 
gramski, relacijom od 1 do 5 — 5 znači da 
čete šarati nekoliko stola zbog nekoliko 
tačkica, a 1 da če vam iole jačl trzaj otpratitl 
kurzor iz vldnog polja. 

Miš je čvrst i odaje utisak dobre kon- 
strukcije. Uz njega su priložena uputstva 
kako da očitavate port, tj. kako da uz 
pomoč POKE-ova zamenite u nekim pro- 
gramlma džojstik mišem. Uz miša, u paketu 
je priložen i brilijantni „Art Studio", prera- 
den za rad sa mišem, i to je, za sada, jedini 
program koji ga podržava. Istina, tu su i 
,,The Writer". (samo verzija za mikrodrajv) i 
..Artist II", ali to nije dovoljno za šlru 
upotrebu — znači. isti problem kao i kod 
prethodnika. 

Sam „Art Studio" se dosta razlikuje od 
standardne, nama poznate verzije, i omo- 
gučava izbor dva tipa miša, i još nekoliko 
čaka. Jednom izabrana ulazna jedinica se 
više ne može promeniti tokom rada, tako da 

otpada mogučnost: e. a sada ču malo 

da se vratim tastaturi, jer me ovaj miš . . 

Kratko uputstvo nam odaje tajnu kako 
da upotrebimo miša u svojim programima. 
To se radi za X koordinatu sa IN 64479, a za 
Y koordinatu sa IN 65503, a tu su i klikovi 
oba ugradena tastera. Koordinate se vrača- 
ju kao samobitne vrednosti koje odgovara- 


19/mišja groznica 




nam pokazuje i taj način kontrole, ali. za 
one prave programe i ozbiljno koriščenje, 
biče vam potreban mašinac. 

Cena paketu sa priloženim softverom i 
,,Art Studiom" je okruglo 70 funti. Puno s 
obzirom na broj i kvalitet softvera. Očigled- 
no precenjen. 

Lepo. Idemo dalje, na . . . 

Amx mouse 

.... koji predstavlja najbolju vrednost za 
svoju cenu i ubedljivi je pobednik u ovom 
triju. lako je najstariji po datumu izlaska na 
tržište, ostao je na vrhu, pre svega zahvalju- 
juči priloženom softveru, koji ga čini 
STVARNO upotrebljivlm — možete ga„ bez 
mnogo truda, instalirati I u sopstvenim 
programima. 

Mnoge softverske kuče podržava ju taj 
tip miša. i več postoje mnogi tekst proceso- 
ri. baze podataka, kao i razni spredšitovi, 
koji ga koriste za kontrolu unosa i manipu- 
lisanja podacima. 

Miš je dobro i čvrsto dizajniran. Ima na 
sebi čak tri tastera i dugačak kabel, koji se 
uključuje u ravni, mali Interfejs. Na tom 
interfejsu je I medusklop za štampače po 
Centronics standardu, koji se može kontro- 
lisati sa četlri AMX bejzik instrukcije. Sva tri 


itd. Tu je i „lcon Designer ", koji če vam 
pomoči prilikom kreiranja sopstvenih iko- 
na, naravno, a na kraju, radi demonstracije 
efikasnosti I brzine celog sistema, tu su 
programi ..Calculator" i „Puzzle", koji su 
pisani u AMX bejziku i obilato koriste miša 
prilikom rada. Prvi program simulira džeprv 
kalkulator, odnosno sve liči na famozni 
kalkulator iz ..mekovog" ..desktopa . ili iz 
„MS Windowsa". Izvanredno. Drugi pro- 
gram je klasična slagalica, kakvu možete 
kupiti u svakoj trafici, a takode je izvanred- 
no izvedena. 

PO ceni od 70 funti, „AMX Mouse 
predstavlja najbolju vrednost medu sv— 
..spektrumovim" miševima na tržištu. To je 
parče hardvera koje če vam zaista nečemu, 
poslužiti, odnosno, omogučiti vam. ako 
ništa drugo, a ono osečaj rada na neko 
..ozbiljnijoj" mašini. 

P ret hod na rečenica predstavlja čistu f ra- 
zu. jer starom, dobrom ..spektrumu pore- 
denja tog tipa i dokazivanje kvaliteta zaista 
više nlsu potrebna. Uostalom. najbolj! do- 
kaz za to su I ova tri miša, koji su se sasvm 
udobno i elegantno ugnezdili u gumenom 


Darko Stanojevič 




Petrae, 


učitelj i 
čitaoci 


-e ja nove pitalice" za mesec dana 
ulaze u traču godlnu poatojanja i mo- 
ramo da priznamo da amo njima zado- 
voljni: za protekllh amo dvadeaetak 
meseci pregledali nekih 4000 pisarna i 

- verill se da naši čitaoci mogu uspe- 
šno da reie raznorazne probleme Iz 
■aznoraznlh oblasti prlmene kompju- 
,era — nijedna pltallca nije ostala 
bez večeg broja zadovo/javajučih od- 
govora! Verujemo da če odziv od 
•dučlh ..Računa ra" biti Još večl: pove- 
ča varno nagrade, koje le Inflacija več 
boprlllčno nagrlzla. a prlpremamo I 
ledan novitet: godlšn/e takmičenje re- 
sa vača Pltallca! 

U očekivanju novogodišnjeg broja „Ra- 

- "ara", podsetlčemo se (prilično teške) 

: a^aeste pitalice. Učitelj slavnog arabljan- 
=■•-■3 matematičara Petraea je, pre nekih 
2200 godna, zamisllo broj izmedu 1 i 104 i 
saopštio ..razredu" ostatke pri deljenju tog 
' :;a sa 3.5 i 7. Umesto da pokaže strpi je- 

~~ ' ■ ‘sprobavajuči s ve brojeve, pronade 
: s-nšljeni, Petrae je ispoljio izuzetnu inteli- 
oenclju i matematički talenat: najpre je 
£ adunao broj Ha dat kao H = 70' A +21 •- 

- ? 1S’C, a zatim pronašao ostatak pri de- 
^ ■ u H sa 3-5-7-105 — tako je doblo 

3inalni broj X! Tražili smo da ponovite 
c-ogramirate) njegov podvig ali za Sto 



promenom STEP-a: isprobavamo samo 
brojeve koje daju ostatke On pri deljenju sa 
Pn). U čemu je mana ovog programa? 
Samo u torne Sto je za veliko N strahovito 
spor: ukoliko je, na primer, N =8, treba 
isprobati sve brojeve Izmedu 0 i 
1,115,464,350, što može da potraje meseči- 
ma; za malo veče N potraga bi trajala 
vekovlmal 

Ukoliko, medutim, primenimo Petraeovu 
Ideju (u literaturi poznatiju po kineskom 
matematičaru Sun Cuu koji ju je nezavisno 
opisao u prvom veku pre nove ere), ili, 
moderno govoreči, Teoremu o simultanim 
kongruencijama. rezultat čemo dobijati 
za nekoliko sekundi. Treba, dakle, da 
izračunamo broj H dat kao 
KV01 +K2'02+ . . . +KN'ON i da nademo 
ostatak pri deljenju H sa R — tako dobija- 
mo originalni broj X. Ostaja još da odgovo- 
rimo na pitanje šta su brojevi K i O. Sa 0 
smo, naravno, obeležili ostatke: 03 je, na 
primer, ostatak pri deljenju X sa trečim 
prostim brojem. Brojevi K su, sa druge 
Strane, koeticljenti koje treba odrediti za 
svako konkretno N — Petrae je pokazao da 
za N+3 važi KI =70, K2=21, K3 = 15. 

Neka je za svako T izmedu 1 i N broj Ki 
deljiv svim prostim brojevima od prvog do 
N-tog oalm i-tim: pri deljenju Ki sa Pi se 
dobija ostatak 1. Tada je ostatak pri delje- 
nju broja H sa Pl očito jednak ostatku pri 
deljenju X sa Pi i to važi za svako i'. 
Zaključak — X=H MOD R što je i trebalo 
dobiti. Primena — program sa slike 2. 

Pošto smo uneli N, program sa slike 2 
učitava proste brojeve iz DATA liste (mogli 
smo da dopišemo i proceduru koja generl- 
še proste brojeve ali nju verovatno ume da 



sazna ostatak pri deljenju tog broja sa 7, 
otkucajte 1030 MOD 7 i tako prepustite 
računanje sposobnijem koji, uz to, nije 
programiran za varanje! 

Porastom N program sa slike 2 prijavlju- 
je grešku tipa integer out o f range ili daje 
pogrešne rezultate: mana Petraeovog reše- 
nja u odnosu na program sa slika 1 je što 
se javljaju daleko veči brojevi od R. Kako 
smo tražili rešenje za „što veče konkretno 
N", pojedini su čitaoci programirali opera- 
cije sa velikim celim brojevima, pa je tako 
Miodrag Filip iz Beograda napisao mašin- 
ske rutine za operacije sa trideset dvocifre- 
nim BCD brojevima i tako rešio problem za 
N = 20. Nagrade smo, Ipak, dodelili bejzik i 
paskal programerlma: 10.000 dinara pripa- 
da Gorazdu Diviaku iz Brestanice koji je 
rešio problem za N =3000, a 5.000 dinara 
Draganu Stojkoviču iz Šapca (N =2635). 
Oba nagradena programa su, na žalost, 
predugačka da bismo ih objavili. Treča 
nagrada od 3.000 dinara, najzad, pripada 
Zlatku Bastallču iz Belovara koji je imao 


t posle dva milenijuma 

D omalo čudno zvuči da Petraeov učitelj, 
ocsie dva milenijuma, ima svojih pristali- 
= primili smo 32 rešenja koja se svode na 
program sa slike 1. 

Program isprobava sve brojave izmedu 1 
• R sa R smo obeležili proizvod prvih N 
z-Dsbh brojeva) i, kada ustanovi podudara- 
- ^ sa datim ostacima, ispisuje rezultat 
:c rede na ubrzanja mogu da se postignu 
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najviše sreče u improvizovanom izvlačenju. 

Pitalica je. po svemu sudeči. bila prilič- 
no teška, jer smo u predvidenom roku 
primili svega 86 odgovora od kojih je 49 
ocenjeno kao potpuno lačno. 

Godišnje takmičenje 

Redovne rešavače Dejanovih pitalica za 
mesec dana očekuje jedan novitet: godi- 
šnje takmičenje. Uz mesečne nagrade (koje 
če od idučeg meseca biti povečane), sva 
lačna rešenja ulaze u konkurenciju za spe- 
cijalnu nagradu koja če, krajem 1987. godi- 
ne, pripasti čitaocu koji korektno reši naj- 
več! broj pitalica. 

uvoden je godišnjih nagrada donosi, na 
žalost, i probleme sa evidencijom rešenja: 


Ko čita „Računare" 


Četrnaesta pitalica traži od vas da 
pažljivo pročitate sledeču (bezveznu) 
ptiču i da zatim odgovorite na dva 
postavljena pitanja. Obzirom da smo u 
ovom broju „ Računara " predstavili pro- 
log. posebno če nas obradovati rešenja 
dobijena njegovom primenom tako de- 
mo. jasno, priznavati i sve ostale vari- 
ti jednoj maloj ulici živi pet mladih 
parova zainteresovanih za kompjutere. 
Sanja je Stevina devojka i zato Žika pije 
viski. U žutoj kuči piju dtin, a Ceca 
oboiava vekiju. Oni koji piju votku kupu- 
ju ,,Svet kompjutera", a oni koji piju dlin 
ima ju susede koji kupuj u „YU video . 
S usedi ljubitelja martinija kupuju ..Moj 
Mikro ", a Pera kupuje ..Trend ". Maca 
stanuje u srednjoj kuči, a Mira u zeleno j. 
Laza stanuje u prvoj kuči sleva, a do 
njega je crvena kuča. Mika živi u plavoj 
kuči, dok je zelena kuča desno od 
narandžaste. 

Zarnikone kupuje ..Računate"? tako 
se oni ne pominju u tekstu, neko ih 
redovno kupuje, a vi treba da odgovorite 
ko. Razmislite, uzgred, i o imenu mladi- 
ča (nepomenute) Juce. 

Rešenja problema (na koja čete oba- 
vezno prepisati lli zalepiti naš kupon) 
pošaljite na adresu: „ Računar i" (za De- 
janove pitalice), Bulevar vojvode Mišiča 
IT. Beograd tako da pristignu pre 1. 
januara 1967. Najboljim rešenjima i naj- 
srečnijim rešavačima če pripasti novča- 
ne nagrade od 10.000, 5.000 i 3.000 
dinara. 
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ne samo da bi bilo glupo mesečima čuvati 
ogromne gomile papira, več bi i sakupljanjc 
svih pisarna jednog čitaoca predstavljalo 
skoro nerešiv problem. Razmišljajuči o ovoj 
složenoj pitalici, priselili smo se da smo mi 
ipak nekakav kompjuterski časopis, pa smo 
odlučili da upotrebimo računar: unosičemo 
podatke o svim korektnim rešenjima i na 
kraju godine, primenom tzv mešanja, dobiti 
sortiranu datoteku sa rezultatima. Kucanje 
kompletnih imena i adresa bi, na žalost, 
bilo presporo, pa smo svakom rešavaču 
dodelili jedinstven identifikacioni broj. U 
stvari, i vi imate identifikacioni broj samo 
što ga (još) ne znate. 

Da biste došli do identifikacionog broja, 
setite se svog broja telefona (ako nemate 
telefon, broja telefona nekog prijatelja ili 
(bolje) prijateljice) pa izdvojite njegove tri 
poslednje cifre. Na to dopišite dve cifre 
koje predstavljaju godinu vašeg rodenja a 
zatim još dve cifre po izboru, časopis 
..Računari" bi, na primer, mogao da ima 
identifikacioni broj 161 84 28, jer nam je 
broj telefona 650-161, jer smo ..rodeni" 
1984. i jer volimo (savršen) broj 28. Identifi- 
kacioni broj upisujete u predvidene kučice 
našeg kupona, a zatim ovaj kupon prepisu- 
jete ili lepite na prvu stranlcu rešenja. Vrlo 
je bitno da sva rešenja koja pošaljete noše 
isti identifikacioni broj: u protivnom možete 
da ispustite godišnju nagradu! Da biste 
isprobali čitavu ovu igru, možete da upišete 
vaš identifikacioni broj na kupon iz ovih 
,, Računara" — i mi blsmo rado isprobali 
softver za evidenciju rešenja! 



Ne propuštamo da vam kažemo šta (e 
vruča stvar u softveru. Posle prave invaziie 
softverskih paketa za uredivanje novinasad 
se pojavljuje sve više softversnih paketa za 
CAD (Computer Aided Design) na kučnim 
računarima. Program pod imenom Auto- 
CAD se več dosta dobro ušančio, upravo se 
pojavio još jedan pod imenom ProDesign 
(sa nemalom cenom od 249 funti), a naja- 
vljeni su još mnogi drugi. To če. valjda. 
dovesti i do pada cena. Stari savet, sačeka - 
le da pojeftine pa probajte. Dobra stvar. (B 
Dak) 


Mata vest 
za male izdavače 


Iz pouzdanih usta se čuje (naravno, ope: 
P&PS špijuni) da če uskoro da se pojav, 
verzija Aldus Pagemakera, jednog od naj- 
boljih programa za uredivanje novina, i u 
verziji za IBM PC i kompatibllce (naravno - 
kombinaciji sa Majkrosoftovim programom 
Windows. Ako imate PCja (ili se tek spre- 
mate da ga kupite) ovo je razlog manje da 
zavidite „meku". (B. Dak) 


Prava ušteda 


Firma Electronic Print Systems vam 
omogučava da uštedlte tako što čete kupi’, 
njihov EPS 1000 laserski printer. To nije 
samo printer nego i mašina koja radi kao 
običan fotokopir aparat. Izvanredno. zar 
ne? Cena ovog superprintera je 4995 funti 
Telefon firme je (0329) 221121, pa ako želite 
možete da im kažete par ugodnih reči. |B 
Dak) 


Prazne pretnje 


Sasvim je normalno da IBMu ne pnja 
puno prava poplava PC klonova na tržištu 
Zato je u poslednje vreme pokušao da izvrš« 
pritisak na zvanične proizvodače klonova 
kako bi ih malo obeshrabrio. Samo, izgleda 
da to nije činio baš na pravi način. Firma 
Oubie je zatražila pomoč od zvaničnih 
agencija Evropske Ekonomske Zajedmce 
zato što je „IBM pokušao da iskoristi pret- 
nju tužbom da bi omeo poslove ove firme 
IBM je pretio da če ih tužiti zato što kutija 
njihovog PCja izgleda skoro identično kao 
njegova. Ako se dokaže da je Oubie u pravu 
i da je IBM koristio nedokumentovanu 
pretnju, IBM če morati da plati ogromnu 
kaznu, a to če svakako ohrabriti ostale 
proizvodače klona. (B. Dak) 







ni kad više, 
časna reč! 


Računari i pravo 

Pirati 

pred licem 
pravde 


Presnlmavanje i preprodaja programa predstavlja aastavn/, najžlvljl deo naše računarske stvarnosti I. 
otuda, omlljenu temu u mnogim računarskim razgovorlma — od pošallca do navl/ačkl obo/enlh rasprava 
„za l.protlv Autorski redovi računara po/ačanl su od nedavno Jednlm diplomiranim pravnikom, kojl se 
rado prlhvatlo redakcljskog zadatka da zavlrl u Zakon o autorskom pravu I Izvidi kako na sve to glodalu 
(krute) pravne norme, koje obično nema/u sluha za „vlše Interese Šta očeku/e Yu pirata ako izade pred 


U svakoj trgovini, pa i u trgovini progra- 
mima, važe neka opšta pravila, kojih se 
moraju pridržavati svi učesnici u prometu. 

Tako, zakonska je obaveza svakoga da 
se uzdrži od radnji i postupaka kojima se 
može drugima prouzrokovati šteta. Ma ne- 
moj, reči čete, kakva mi je to šteta kada 
nišam ništa razlupao. niti unlštio onome ko 
me traži? Zakon razlikuje dve vrste štete — 
stvarnu Štetu (kada nešto nekome polomite 
ili uništlte) i takozvanu „izmaklu dobit'' 
(sprečavanje povečanja zakonom priznalo 
pravo distribucije programa, vi joj svojom 
piratskom aktivnošču činite štetu, spreča- 
vajuči je da zaradi regularnom prodajom 
programa. Kolika je i kakva ta šteta — to je 
več sasvim drugo pitanje koje se svodi na 
veštinu advokata i slobodnu sudsku ocenu 
dokaza. 

Maloletna brati ja 

Isto tako, svojom piratskom aktivnošču 
vi stupate u odredene pravne odnose sa 
svojim kupcima, jer sklapate ugovor o ku- 
poprodaji (ugovor ne mora biti pismen!). 
Zakon, sa svoje Strane, kaže da predmet 
ugovorne obaveze mora biti dozvoljen (da 
nije protivan propisima), inače če ugovor 
biti ništav (smatrače se da nije ni zaklju- 
čen). Znači, vi odgovarate i svom kupcu, 
ukoliko ste ga prevarili da imate ovlaščenje 
za prodaju programa, te i njemu dugojete 
pare koje ste primili i štetu koju ste mu time 
prouzrokovall! 

Zalim, za zaključenje punovažnog ugo- 
vora. Zakon propisuje još neke uslove — 
potrebno je da ugovarač ima zakonom 
priznatu — poslovnu sposobnost. Po na- 
šem pravu, poslovna sposobnost se stiče sa 
punoletstvom (u ovom slučaju). Pošto je 
velika večina bratije pirata maloletna, i sami 
zaključujete da su njihovi ugovori još i 
rušljivi (svako može tražiti njihovo raskida- 
nje, a kupac može, ako je bio savestan, od 
pirata da traži i naknadu štete). 

Pored toga, svaki ugovarač, pa i pirat, 
odgovara svom saugovaraču za sve pravne 
nedostatke ispunjenja svoje obaveze. To, 
konkretno, znači da prodavac programa 
kupcu garantuje da mu je prodao stvar bez 
bilo kakvih pravnih mana, odnosno da niko 
Peči ne polaže nikakva prava na program 
koji je predmet kupoprodaje. De II progra- 
mi nabavljeni preko pirata, posmatrani kao 
predmet ugovora, imaju pravne nedostatke, 
procenite sami? Elem, kako su ti programi i 
dalje pravom priznalo vlasništvo odgovara- 
iuče softverske kuče, ona i dalje ima sva 
prava nad njima, uključujuči pravo da vam 
n oduzme. Tada od svog pirata možete 
tražiti kako povračaj novca, tako i naknadu 
stote. 
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Ovom prilikom nije potrebno posebno 
pomlnjati da je i nabavka originalnih pro- 
grama iz inostranstva vezana za kršenje 
nekih carinskih propisa, jer večina pirata 
vrši umnožavanje programa sa kopija koje 
su nabavljene od drugih pirata. 

Kao što vidite, nije baš sve tako jedno- 
stavno kao što vam se, možda, do sada 
činilo. lako je to zaista malo verovatno, da 
se mi ipak pozabavlmo situacijom u kojoj 
biste se našli u slučaju da vas neko stvarno 
tuži za naknadu štete. 

Ko drugome jamu kopa . . . 

Opšte je poznalo pravilo da je onaj ko 
drugome prouzrokuje štetu dužan da mu je 
i nadoknadi. Znači, treba prvo utvrditi da li 
šteta postoji, kolika je šteta, da li postaji 
uzročna veza izmedu vaše radnje i štete. 
Sve te činjenice utvrduje sud u takozvanom 
gradanskom sudskom postupku. Isto tako, 
svako može od bilo koga drugog zahtevati 
da se uzdrži od delatnostl od koje proizilazi 
opasnost od štete. 

Od ovih pravila, koja bi, u principu, 
trebalo da „pogode" svakog pirata, zakon 
pravi i neke izuzetke. Tako, maloletnik 
mladi od sedam godina ne odgovara ni za 
kakvu štetu koju prouzrokuje (Šta mislite, 
može li klinja od šest i po godina da nauči 
da umnožava programe putem nekog „mul- 
ticopy" programa i da trguje sa svojim 
vršnjacima? Ja sam se lično uverio da 
može!) U tam slučaju, za štetu odgovaraju 
njegovi roditelji bez obzira na svoju krivicu. 
Ne odgovaraju ni maloletnl pirati stari izme- 
du sedam i četrnaest godina, osim ako se 
dokaže da su pri proizrokavanju štete bili 
sposobni za rasudivanje (to je mata vero- 
vatno — baš bih voleo da upoznam osnov- 
ca koji zna da je presnimavanje programa 
zakonom zabranjena rabota). 

Što se roditel|a tiče. oni, u principu, 


odgovaraju za štetu koju prouzrokuje njiho 
vo maloletno dete starije od sedam godina 

— osim ako dokažu da bi šteta nastala , 
bez njihove krivice (ovde se postavlja pri- 
lično diskutabilno pitanje — ima li krivi- 
ce roditelja za ..biznis' svog deteta ako su 
mu nabavili računar kao osnovno sredstvo 
za taj biznis?). Maloletnici stariji od četr- 
naest godina odgovaraju za štetu kao i 
odrasli, s tim što do njlhovog punoletstva i 
roditelji odgovaraju zajedno sa njima. Po- 
red toga, ako je štetu prouzrokovao malo- 
letni pirat koji nije u stanju da je naknadi, 
sud može obavezati roditelje da oni nakna- 
de štetu u potpunosti, iako za nju nisu 
nimata odgovorni. Tek po punoletstvu pira- 
ta roditelji mogu mirno da spavaju. A da bi 
pirati koji imaju manje od osamanest godi- 
na mogli mirno da spavaju, bolje je da ovaj 
hrbj ,, Računara' ‘ čitaju ispod jorgana daleko 
od budnih očiju svojih roditelja! 

Opšta pravila o naknadi štete propisuju 
da je lice koje po zakonu za nju odgovara 
dužno da uspostavi stanje koje je postajalo 
pre nego što je šteta nastupila. Ukoliko je 
to nemoguče, sud če odrediti novčani iznos 
kao kompenzaciju oštečenom. Znači. kada 
vas pojuri ..Acornsoft" ili neka druga kuča 

— ako ne budete u stanju da nadeta i 
otkupite sve primerke ..Elite" koje ste ra- 
skrčmili — obradovače vas novačani iznos 
u višini do kog se. otpirilike, dolazi po 
sledečoj formuli: broj rasturenih programa 
po sudskoj proceni pomnožen sa cenom 
programa u Velikoj Britaniji, uvečanoj za 
carinu, i to obračunata na dan donošenja 
presude. plus iznos sudskih troškova. pa 
neka vam je na zdravlje! 

Čestitka krivičnog suda 

Ponešto o ovoj odgovornosti prirata je 
več rečeno u prošlom broju, a mi čemo da 
razmotrimo još neke mogučnosti u slučaju 
da vas pozdravi čestitka krivčnog suda. 

Treba da znate da se po tekstu zakona, 
krivičnim delom ne smatra ono delo koje 
sadrži samo neznatnu društvenu opasnost 
malog značaja i zbog neznatnosti ili odsut- 
nosti štetnih posledica. Vaša piratska posla, 
svakako, imaju obeležja krivičnog dela (i to 
više njih), ali je veoma diskutabilna činjenica 
kakvu društvenu opasnost ta rabota pred- 
stavlja. Sud če morati da ceni u svakom 
konkretnom slučaju koji se pred njim poja- 
vi. Da li su podsledice po društveni interes 
znatne ili neznatne, da li ih uopšte ima ili Ih 
nema. Kako do sada nije bilo mnogo takvih 
slučajeva, u praksi još ne postaje jasno 
izdvojeni ..slobodna' stavovi, po tim plta- 
niima, več se sve svodi na „slobodna" 
snvatanja pojedinaca koji se suoče sa ovim 
problemom. 


Računan 
na sajmu 

sve te knjige 


Beogradak I Sajam knjiga I e Jed na od ratklh naših kulturnih manlfeata- 
cl/a koje au uapele da održe nivo kvaliteta I u ovlm kriznim vremenlma 
Oalm toga on Je Još I Jako dobar poligon za uočavanje kulturnih oata- 
llh trendova kod naa. Onda nlje čudno što amo mu poavetlll poaebnu 
pažnju I provell avakl od aedam dana trajanja na njemu. Iza uoblča- 
Jenog naziva Sa/ma knjiga krije aa u atvarl troatuka poatava koja ae 
aaatojl Iz Sajma knjiga. Izložbe savremenlh učila I Izložbe graflčke I štam- 
paraka opreme. O ve godlne Je naša prlauatvo bilo I tim opravdanlje što 
nlkada do aada nlje ovollko računata bilo prlautno. Bilo Ih Ja toliko na 
ava tri dala Sa/ma da ae Sajam ova godlne alobodno mogao zvatl Sajam 
knjiga I računara. Verovatno nlje potrebno ni reči koliko Je to nama I 
,, Računarima “ odgovaralo. Sve zbog vas, naravno. 


Krivično je odgovoran samo onaj ufilni- 
lac krlvičnog dela koji je u vreme izvršenja 
krlvičnog dela bio uračunljiv i koji je krivič- 
no delo učinio sa umišljajem lil iz nehata. 
Umlšljaj postoji kada je pirat bio svestan sta 
radi i hteo posledice radi kojih je preduzeo 
svoje radnje (tzv. direktan umišljaj), ili ako 
je bio svestan da usled njegovih radnjl 
mogu nastupiti zabranjene posledice, ali je 
prlstao (nije se protivio) njihovom nastupa- 
nju (tzv. eventualni umlšljaj). Od vrste 
umišljaja zavisi i težina izrečene kazne. Za 
nehat (slučajno izvršenje) se odgovara sa- 
mo ako je zakon izričito propisao odgovor- 
nost i za nehat, što ovde nije slučaj. 

Čak i u siučajevima kada je učinjeno 
krivično delo, i kada se zna učinilac, i kada 
postoji svest o delu i volja da nastupe 
zabranjene posledice (na primer, vi ste dali 
oglas da biste prodali program i prodali ste 
ga — ne možete reči da niste znali šta 
radite), ne mora da znači da če učinilac iči 
u zatvor ili morati da plati novčanu kaznu. 
Ako učinilac krlvičnog dela iz opravdanog 
razloga (šta je to opravdan razlog u ovom 
slučaju — opet je stvar sudske procene) 
nije znao da je zabranjeno izvršiti to delo, 
on se može blaže kazniti ili čak, potpuno 
osloboditi odgovornosti. Kako je to, kao što 
rekosmo, stvar sudske procene, bolje je 
držati se starog latinskog pravila: INGORA- 
TIO IURIS NOCET (nepoznavanje prava 
škodi). 

Pod zaštitom države 

Godine Imaju odredenu ulogu i u krivič- 
nom pravu. Tako, prema maloletnom piratu 
mladem od 14 godina ne mogu se prlmeniti 
apsolutno nikakve krivične sankcije. Posle 
četrnaeste godine pa sve do šesnaeste, sud 
več više nije ograničen i prema okolnosti- 
ma slučaja može izreči neku od tzv. vasplt- 
nih mera. Postoje tri vrste vaspitnih mera. 
Kako se u našem slučaju radi o lakšim 
krivičnim dellma (kada se porede sa ubi- 
stvom. pljačkom itd) u obzir dolaze samo 
lakše vaspltne mere, tj. ukor i pojačan 
nadzor roditelja. Ukoliko je pirat stariji od 
šesnaest a madi od osamnaest godina, važi 
sve do sada rečeno, s tim što mu se može 
izreči i kazna maloletničkog zatvora — 
malo verovatno ali ne i nemoguče. Ako je 
pirat punoletan, zakon ne propisuje nikakve 
blaže kazne. 

Zastarelost postoji i u krivičnom pravu, 
što znači da protiv prirata niko ne može da 
podnese krivičnu prijavu ako prode tri 
godine od biznisa kojim su učinjena pome- 
nuta krivična dela. 

I na kraju. . . 

I pored nesumnjive činjenice da presni- 
mavanje i preprodaja programa za računare 
predstavlja krivično delo. uz koje vas terete 
i mnoge druge odgovornosti, treba biti 
izuzetno malerozan pa da se za sve to i 
odgovara. Sud, razume se, ima i prečeg 
posla nego da se preganja sa maloletnim 
piratima. Uostalom, izgleda da su tih pro- 
blema oko realizacije svojih prava putem 
sudske zaštite svesni I softverske kuče, čim 
programerl stalno pokušavaju da izmisle 
nove cake za programsku zaštitu programa 
od presnlmavanja. (Koliko su takve zaštite 
uspešne, znate i sami). Na problem pirat- 
stva, se, razume se može gledati i iz drugog 
ugla. Ovaj tekst je Imao zadatak samo da ga 
osvetli sa pravne Strane. 

Nenad Mitrovič 

23/nikad više, časna reč! 


Prva šetnja kroz sajamske hale odavala 
je pomalo čudan utisak: na sve Strane 
računari. Na obrazovnim štandovima raču- 
nan, na štandovima sa igračkama računari, 
na štandovima sa elektronskom opremom 
računari, u halama sa štamparskim mašina- 
ma računari, u halama sa knjigama računa- 
ri i na leskovačkom štandu Mileta Cicvare 
džepni računar Sharp, pomoču koga su 
potkradani gladni posetioci Sajma. Ali to 
nije sve. Računari su uglavnom bili uključe- 
ni, tako da se čini da polako prolazi Sin- 
drom beogradskog Sajma pod imenom 
„Gde li je taj prekidač, šefe?" Ljudi su 
normalno radili na računarima i niko ih nije 
tukao. Da li je moguče da se i kod nas 
nešto menja? Kako je sve to izglodalo? 
Jako uzbudljivo, na prvi pogled. 

..Jako uzbudljivo" su upravo reči koje 
dobro opisuju gužvu na Conimovom štan- 
du. Gužvu na tom štandu sasvim sigurno 
nisu izazvale vitrine pune ..komodora 64". 
128 i opreme za njih. Pravo objašnjenje je, 
najverovatnije. u pojavi Velike Amige. Dar- 
ko Pešek, kolega iz „Trenda", radio je na 
demonstraciji „amige" i tvrdi da je intere- 
sovanje ljudi koji se bave grafikom i anlma- 
cijom, kao i nekih škola, bilo poprilično, a 
da se ne pominju horde ..običnih" računar- 
džija, koji su opsedali štand samo da bi 
videli kako se na ..amiginom" ekranu šetaju 
boje. Softvera je bilo tako malo da ga skoro 
nije ni bilo. Šteta, moglo je biti i mnogo 
zanimljivije. Naravno da kod nas nisu mogli 
da se prirode Sou programi boje i zvuka koji 
su pratili ..amiglne” demonstracije u svetu 
(mi to radimo prirodnije) ali ovo je bilo baš 
siromaški. 

Odmah tu blizu bio je i štand Velebita 
poznatijeg kao ovdašnjeg zastupnika velike 
Jabuke. Epi se, hvala na pitanju, dobro drži. 
Tu su neuništivi računari iz serije II i debeli 
..mekintoš", a to je to. Najsvežija i najzani- 
mljivija stvar na štandu je bila veza „Debe- 
log Meka" i ..tejzerrajtera". Julije Makanec 
iz Velebita nam je rekao da se oko te 
elektronske štamparije okupljalo podosta 
ljudi. Pošto se ta kombinacija prodaje i kod 
nas za dinare, nije ni čudo što se ljudi 


interesuju. Čitali su ..Računare" i znaju da 
je to pravi put do male prlvrede. 

Bio je tu i štand sa Atarijevim računari- 
ma: 520, 1040, sve standardne stvari. Da. 
bila je tu i parola dragog čika Tremijela ,.Mi 
pravimo računare za mase a ne za klase 
ali to samo pokazuje da čika Tremi)« 
nikada nije bio na Beogradskom sajmu 
knjiga. Naprijed Iz Zagreba prodaje RIZ-ove 
računare — Olivetijeve PC-kompatibilce u 
koje ugraduje naš set znakova. Darko Gra- 
dinščak iz Naprljeda kaže da je bila namera 
da se našem tržištu, koje se upravo na vi ka- 
va na ukus tajvanaca, ponudi neka kvaiitet- 
nija mašina. Oliveti to i jeste. Bio je tu i m»i 
AM100, kao i printeri i slična oprema, a 
najzanimljivlje tek predstoji. Darko Gradinš- 
čak tvrdi da se još zanimljivijh stvari kuva u 
Naprijed — RIZ — Olivetijevoj kuhinji. Nekako 
se Ima osečaj da če RIZ pokušati da kod 
nas uradi ono što je Oliveti ne tako davno 
uradio na svetskom PC tržištu — inicirao je 
opšti pad cena dragog nam PC-ja. 

Bilo je na Sajmu još raznoraznih ..tajva- 
naca" koje naše firme sklapaju, i sklapaiu 
sklapaju, i troše puno nalepnica na njih. ah 
to baš i nije nešto za pominjati. 

Mnogo je zanimljivije priznati da su naši 
domači proizvodači računara potpuno usa- 
glasili stil prikazlvanja svojih mašina. Pri- 
stop je isti: nekoliko stolova (koji obično 
izgledaju kao da su pokradeni Iz neke 
škole) i na svakom po jedan računarčič i 
najjeftiniji moguči televizor i tu se neka 
silna deca igraju nekih žalosno jednosta.- 
nlh igara. Ne znamo ko je prvi počeo. ali je 
činjenica da se razlikuju samo imena firmi 
iznad štandova. 

Taj prizor je doveden do savršenstva 
kod Zveze Organizacij za fizičko kulturo 
Slovenije, koji su lepo stavili nekoliko ..ko- 
modora" i nekoliko ..spektruma" na štand 
pustili decu da se do mile volje zabavljajo 
To je bio I najveseliji štand u toj hali. Llmetu 
ljudi! Svjetlost iz Sarajeva je to Isto pokuša- 
la sa „amstradlma" i „orikom" I Energoin- 
vestovlm ..irisom 8" (bazični PC) I to im je 
poprilično uspevalo. Od simpatične Vahtde 
Zuko iz „Energoinvesta" smo saznali da e 





y cilj njihovog projekta sa ,,irlsom 8" df» 
udome (bar) po jedan u svaku školu u 
Bosni i Hercegovini, Eto, ona je javno rekla 
ono što sanjaju svi domači proizvodači 

Zagrejani i prilično zadovoljni razgleda- 
njem svih tih lepih računara, napustili smo 
sitne hale i prešli u gigantsku halu 1, koju 
uspevaju da ožive samo Sajam knjiga i 
Veliki novogodišnji vašar. Pravo sa ulaza 
smo svratill do američkog štanda i nabasali 
na pravu bulumentu ljudi koja se uzbudeno 
tiskala oko nečeg nevidljivog za nas. Pomi- 
slili smo da se možda nešto besplatno deli. 
ali kad smo se surovo probili u prve redove 
ugledali smo samo — šta — računariim Na 
štandu su bili postavljeni Debeli Mek i 
laserski štampač koji su, uz pomoč Mac 
Draw-a pravili prave male egzibicije za 
okupljene računardžije. Činjenica je da je 
centralni deo največeg i, verovatno, najpo- 
sečenijeg stranog knjiškog štanda na Saj- 
mu zauzimala ta kompjuterska konfiguraci- 
ja i nekoliko polica sa računarskim 
knjigama. 

..Kompjuteri su nekada bili put buduč- 
nosti. ali budučnost je ovde i kompjuteri su 
ovde" — rekao nam je Bari Levin 
Barry J. Levin), direktor Američkog centra. 
..Svako društvo koje ne postane potpuno 
svesno važnosti kompjutera po Čeče polako 
da zaostaje, a brzlna kojom če zaostajati se 
povečava. U Americi smo svesni toga i zato 
podržavamo kompjutere, razvoj kompjutera 
i razvoj programiranja. Naš cilj ovde. na 
štandu, jeste da pokažemo da kompjuteri 
ulaze u polje umetnosti, literature, grafike i 
stonog izdavaštva. Ovo što imamo ovde na 
štandu može da uradi sav posao kod pra- 
vljenja knjige osim povezivanja stranica. To 
ie dodatak našem štandu. Moč kompjutera 
raste, lako mi nemarno ništa o supervisokoj 
tehnologiji, o krejovima na primer. Imamo 
tehnologiju za prosečnu osobu i za svaku 

Momak koji je radio na demonstriranju 
Meka i laserskog štampača nam je rekao da 
su ga svih sedam dana vukli za rukav razni 
graflčari, Štampar! i privatni izdavači. Jel' to 
govori nešto? 

Odmah pored, na italijanskom štandu. 
bila su postavljena dva ..olivetija ', koja se 
nisu mnogo naprezala, osim što su povre- 
meno bljeskali reklamu. 

Zato je pravo iznenadenje bio štand 
informatora na kojem je radio jedan PC sa 
programom koji je davao podatke o svim 
informatorovim knjigama. Milan Jerbič iz 
informatora nam je rekao da se radi o 
specifičnom programu namenjenom biblio- 
tekama. koji je več isproban u zagrebačkoj 
piblioteci ..Medvešček". Srečna okolnost 
da se neko setio da dosledno iskoristi 
računa re na Sajmu knjiga nam je dala 
snage da se popnemo gore, na prodajne 
spratove, gde smo videli kako je na iednom 
—aleckom prodajnom štandu na ekrančiču 
teievlzora pomoču ..spektruma" prikazan 
zbor knjiga na tezgl. Još neko se setio. 

Zaista bi bio red da u izveštaju sa sajma 
knjiga kažemo nešto i o — knjigama. 

Na več pomenutom američkom štandu 
bilo je nekoliko polica knjiga iz oblasti 
•sčunarstva, kao i nekoliko paketa progra- 
ma za PC-ja i „mekintoša". Jedna od 
najzanimljivijih svežih- stvari je bila mono- 
grafija o Stonom izdavaštvu, koja je tako 
orzo ukradena da su čak i ljudi na štandu 
bili zatečeni. 

24/računari na sajmu 


Na italijanskom štandu je bilo poprilično 
računarskih knjiga, ali je jezička barijera 
donekle umanjila interesovanje. Ona dva 
Olivetijeva računara. koje smo pominjali, 
bili su i postavljeni zato što je na štandu 
bilo podosta računarskih knjiga. 

Pored ova dva ..nacionalna'' štanda, 
računarski najzanimijiviji su bili dva izdava- 
ča — kombinovani Penguin i Microsoft 
Press kao i legendarni Mc Gravv Hill. 

Na Pengulnovom štandu koji možda nije 
bio velik ali je bio izuzetno posečen, našla 
su se I sva izdanja Microsoft Pressa. Tako 
je pola štanda bilo posvečeno kompjuter- 
skim knjigama. I to kakvim kompjutersklm 
knjigama! Nataša Žlvanov sa Penguinovog 
štanda nam je rekla da je povečan broj 
računarskih knjiga rezultata interesovanja 
posetilaca na prošlogodišnjem Sajmu i da 
je zato namerno doneseno manje knjiga iz 
oblasti umetnosti i belestristike, na čiji 
račun je doneseno više kompjuterskih. Sve 
knjige na štandu su otkupljene tako da su 
odmah posle Sajma mogle da se kupe u 
knjižari ,, Mladost' u Studentskom kultur- 


Naši izdavači su bili vredni tokom prošla 
godine. Izdali su svi zajedno ukupno deset 
novih naslova iz oblasti računarstva. To je, 
sigurno, zahtevalo poprilično energije i tru- 
da tako da ih nlje ostalo dovoljno da se te 
knjige nekako i promovišu. Na par štandova 
na kojima smo porazgovarali sa domačini- 
ma, oni su delovali iskreno iznenadeno 
kada su pomoču naših pitanja utvrdili da na 
štandu imaju i neke računarske knjige. Zato 
nije ni čudno što su najzanimljivije računar- 
ske naslove u protekloj godini izdali privat- 
ni izdavači. osečajuči veliki prazan prostor 
pored mlitavih društvenih izdavačkih divo- 
va, a gde je prostor tu je i zarada. 

Bilo je tu još i nekoliko nezanimljivih 
demonstracija, jedno savetovanje, okrugli 
sto i poprilično pirata, ali sve to zajedno 
ima manje veze sa računarstvom nego 
nezvanični simpozijum ostvaren okuplja- 
njem svih zanimljivih računardžija u bifeu 
izmedu Hale 1 i Hale 14. Ujedinjeni front 
mikrača pod zastavom duvanskog dima i 
mirisom votke. 

Sve u svemu, nije bilo loše. Puno lepih 
knjiga, puno lepih računara i puno zanimlji- 
vih dogadanja za sve one koji vole knjige ili 
računare ili I jedno I drugo. Bilo bi teško ne 
primetiti da je Sajam knjiga pokazao da se 
računarima kod nas posvečuje sve više 
pažnje, kao i da če im se posvečivati još 
više. Na žalost, pokazao je jako lepo i gde 
se najviše greši u tom pokazivanju pažnje. 
Takode je fino oslikao ono što bi se moglo 
nazvati egzotičnim jugoslovanskim pristo- 
pom računarima i računarstvu. Zar to nije 
dovoljno za jedan sajam, pogotovu ako je 
to sajam knjiga. Toliko do sledeče godine i 
sledečeg sajma. 

B. Bakovič 


Za prave 
programere 
i društvo 
u čošku 


niko nas 
nista ne pita 


Svake godlne ae u računarskim llslovlma pojavijuju razne ankete /ednog te latog tipa: volite-ll-naš-list i vidlte-kako-smo- 
-pametnl ko/e, pored toga što zamaraju uvek latlm monotonim nizom pitanja, redovlto obečava/u da če redakcl/a Usta 
rukovodena njenim rezultatlma, poboljšati kvalitet. Naravno, ave ae nastavi po atarom (Jer I nl/e moguče svakom 
ugoditi). Bud uč! da le ovo llat za Prave Programere. dakle za one kojlma J e razmišljanje glavni hobi a programski Jezrk 
maternjl, ova anketa ae, uglavnom, sestoji Iz kontrolnih struktura I večeg broja pitanja koja traže da Iskreno ../stresete 
ave što vam le na duši. U cilju potpune zaštlte podataka (što prlllčl svakom boljem operatlvnom alatemu). odaberite 
svoje dve lozlnke (ko Je /oš video da pravi programer! komunlclra/u Imenlma) I sačuvajte Ih na posebnom papir u. Može 
se dealtl da poale ankete nekog (morda baš vas) pozovemo da nam se Javi. To čemo člnltl preko komunlkacionog, a vi 
čete nama u odgovru poslati Identlflkaclonl paaaword. 


komunlkaclonl passvvord: ! ! ! ! ! I ! !_! — ! 

1. Za poCetak jedno ,,pravo-programersko" pitanje: kakve osobl- 
ne krate Pravog Programera: 


3— 

2. Da ot)avimo neke formalnosti: (ukoliko ne držite u kuči 
računar, možete da preskočite sledeča dva pitanja) 

Pra koliko godlna ata kupili svoj prvi računar I kojl |a to blo: 


3. Kojl računar Imata sada I koliko ata zadovoljni njima: 


' 4. U poslednje vreme je postalo moderno da se dele lekcije 
piratima i da se pravi pošten na njihov račun. Da II kupu|ete 
piratske programe: IF daTHEN vaše mišljenje o piratima: 


koji su programi kod pirata retki: 


Da li ste dobijali piratske programe sa bagom: (zaokružite) nikad. 
vrlo retko, povremeno, često,; Vaš komentar: 


Kakvu dokumentaciju dobijate uz plratovane programe: (zaokruži- 
te) nikakvu, slabo upotrebljivu, sasvlm zadovoljavajuču, potpunu 

ELSE mrzite li pirate: IF da THEN zašto: 


ELSE zašto onda ne kupujete od njih 


5. Da II koristita računar za Igranja: 

IF da THEN koliko sati nedeljno: I I I I 

ELSE Zašto ne: 

6. Koju muzlku na|radlje sluiate: RECORD omiljena muzika 

zazabavu: 


identlflkaclonl password: I I ! I ! I I I ! ! — ' 

7. Dosta je papira potrošeno na prepucavanje oko muško- 
-ženskog pitanja u računarstvu (a ponekad i šire), pa je red da i vi 
date svoje mišljenje o ovoj ,,sudbinskoj" temi: 

Da II aa. po vašem mišljenju, žene-programerl razllkuju od svo|lh 
mušklh kolega (oslm po polu I arodnlm karakteristikama): 

IF da THEN u čemu: 

ELSE zašto ne: __ 

8. A sad opštl slučaj (ukoliko želite da odgovorite i na pitanje o 
vlastitom polu — stavite na početak odgovora zvezdicu): 

ČASE vaš pol OF 

muškl: vaše mišljenje o ženskom polu: 


Procena vaših kontakata za ženskim polom (ukratko): 


ženski: vaše mišljenje o muškom polu: 


Procena vaših kontakata sa muškim polom (ukratko): 


9. Pokušajte da zamislita YU-računar kojl bi mogao da 

pomrači alavu IBM-a. On Ima: naziv: procesor 

ROM: RAM: OS: 

grafiku: periferije: 

10. Mnogi ponosni vlasnici računara i ne sanjaju kakve su 
mogočnosti rada na velikim (i skupim) mašinama, pa nikako da se 
načude zašto njihov komšija koji u firmi radi na IBM-u ne kupi 
sebi makar ,,dugu". Da II I vi na radnom mestu koristita računar: 

IF da THEN koji: : za koje poslove: 


11. Za koja poslove najčešče koristite svoj računar: (zaokru- 
žite 3 stavke) 

1 -naučno-tehnički proračuni, 2-kontrola mernih uredaja, 3-obrada 
teksta, 4-održavanje manjih baza podataka, 5-učenje programira- 
nja i igre. 6-razvoj softvera manjeg obima. 7-ispomoč u svakod- 
nevnom radu 
ČASE broj oblasti OF 

1: u kojoj oblasti: — 

2: kakvih uredaja: 


25/ko nas šta pita 



3: sa kojim štampačem: 

sa kojim tekst procesorom 

5: kakav računar nameravate da nabavite kasnlje: 

12. Koliko |e. po eopetvano) procent, vaše programersko 

' — pišem manje programe u bejziku 

2 — odlično vladam (CALL PL); ! ! JJ !! !l !! It I 

3 — snalazim se u (CALL PL): I I! H !! I! !! I 

4 — profesionalno se bavim računarstvom: kojim oblastima: 


13. Ovo Je pitanje trinaesto po redu pa, shodno svom broju, i 

Verujete II u srečne I nesrečne bro|eve: 1 — da, 2 — ne 


šta o torne misli vaš računar: 

14. Kada bi vam neko ponudio na poklon bilo koji danas 
oostoječi računar sa celokupnom opremom, ali pod uslovom da 
obrazložite šta čete tačno raditi na njemu (i da to odgovara 
nameni tog računara) ko|l biste računar uzeii: 
sa obrazložen jem: 


15. Da se još malo upoznamo. Vaša škotska sprema Je; 

pohadam: osnovnu, Srednju, višu, fakultet; završio-la sam 

IF srednja, viša. fakultet THEN koje struke (smera) 

— PL — Koliko godina več znate: 1 — bejzik: 2 — fort: 

3-C: 4 — fortran: 5 — paskal 6 — 

asembler 

16. Mnogi domači zaljubljenici u računare čine i nemoguče 
stvari da bi se domogli bilo kakvih inostranih časopisa. Onima u 
gradu je nešto lakše. a onima Van njega nešto teže — sve u 
svemu. mali brgj ljudi je u mogučnosti da dobija takvu vrstu 
informacija. Kako se vi snalazite? Čltate II Strane časopise: 

IF da THEN koje: 

pokušajte, ukratko, da načinite paralelu domači-strani: 


ELSE iz kog razloga: 

17. Da li ste Iksds pisali članke za no vina (časopise Ud.) 
lil Ih, možda, Još uvek pišete: 

IF ne THEN da li biste to želeli da radite: 

IF ne THEN iz kog razloga: 

ELSE smatrate li (Iskreno govoreči) da bi ste to mogli dobro da 
radite: ; pokušajte to malo da obrazložite: 


ELSE za koje: 

dalje kratku ocenu stila članaka u ..RAČUNARIMA : 


18. Jednom je napisano da su računar! specifični aparati i po 
torne što niko prema njima ne može da ostane ravnodušan. U 
sledečem pitanju zaokružite proizvoljan broj odgovora, ali nastojte 
da ne budu kontradiktorni. Opišite svoja osečanja pri rsdu sa 
računarom: 1 -zbunjenost, 2-strah, 3-bes, sputanost-4, 5-radost 
6-sloboda, 7-rasterečenje, napetost-8, 9-ravnodušnost, 10- 


-nestrpijenje 1 1 -opuštenost; osečate se kao da ste: A-apsolutni 
vladar sveta 8-stvaralac sveta, C-integralni deo svoje mašine, 
D-dak pred profesorom, E-jedini čovek u svemiru, F-pred protivni- 
kom kog valja pobediti, G-pred nadmočnim protivnikom, H-pred 
živim bičem fa-niže rase, b-ravnopravnim, c-više rase): 


19. Jedno delikatno pitanje (pošto je ova anketa anonimna, i 

pripadnice lepšeg pola mogu ravnopravno — istinito — da 
odgovore na njega). Koliko imate godina: I I I 

20. Postoji izvestan broj termina koji se. na ovaj ili onaj način, 
provlače kroz tekstove o računarim.a a još uvek nisu adekvatno 
prevedeni. Možda i vi imate neku ideju. Pokušajte, po vlastitom 
osečaju, da prevedete sledeče termine: 

buffer: buffering: 

file: program file: 


assembling: assembler: _ 

vocabulary: dictionary: 


Poslednja dva termina se nikako ne smeju prevesti istom rečju. 
Možda če pomoči podatak da pretposlednji treba (u svom 
značenju) da bude podreden! (i manji) deo prve. 

21. U davnim vremenima svaka je porodica imala psa i mačku 
kao kučne mezimce. Savremeno doba je na to mesto (mada malo 
čudno zvuči) prvo postavilo automobil. pa zatim audio-vizuelne 
uredaje i, konačno — računar. Pokušajmo, uz vašu pomoč, da 
nademo zajedničke i razdvojne tačke starih i novih ..kučnih 
mezimaca". 

ČASE ..kučni mezimac" OF 

pas: Volite li pse: U čemu je, po vašem mišljenju, pas 

sličan računaru: 

mačka: Volite II mačke: U čemu je, po vašem mišljenju. 

mačka slična računaru: 

a u čemu različlta: - 


22. Računari i razvoj računarstva imaju (hteli mi to ili ne) I 
svoju političku dimenziju. Buduči da politički forumi donose 
propise o uvozu i izvozu svih roba (a računari se smatraju robom), 
to če reči da bi politika (neovisno o švercerima, piratima i drugim 
..snalažljivim momcima") morala da ima vidnog uticaja na stanje 
računarstva kod nas. 

Pratite li polltlčka zbtvanja: 

IF da THEN Kakav je, po vašem mišljenju, uticaj politike na stanje 
računarstva u nas: 

a kakav bi trebalo da bude: 

ELSE zašto ne pratite: 

23. Ljudi koji rade sa računarima uglavnom imaju lepo mišlje- 
nje o svojoj mašini, a o sebi još lepše. Stoga je uvek zanimljivo 
čuti šta oni koji nikad nisu radili na računaru misle o torne. 
Predlažemo vam, stoga. jedan mali eksperiment Zamorite nekog 
svog kolegu (ili još bolje koleginicu) na poslu (fakultetu u školi 
itd.) za koga pouzdano znate da nikad nije koristio računar da vam 
u nekoliko rečenica kaže (ili, još bolje, napiše) svoje mišljenje o 


1: računarima i njihovoj sve večoj upotrebi 

2: programerima i ljudima koji mnogo vremena ..čačkaju" po 


računarima. Potom za ispitivanu osobu upiSite: pol: 

starost: (Ukoliko osoba koju ste odabrali pokuša da vas 

odbije. ree!*e joj da izuzetno cenite njeno mišljenje I da je 
smatrete najpozvanijom da sudi o torne, jer je pametna, razložna. 

Dalje popunite sledeče rubrike: mišljenje pod 1 : _ 


Mišljenje pod 2: 


Vaš komentar: (o osobi 1 1 


Ukoliko vam se eksperiment svidi pa izvedete više njih, možete 
da pošaljete rezultate zajedno sa ovim anketnim listom. 

Ako je prethodno pitanje zahtevalo komunikativne sposobnosti 
ovo. poslednje, traži dobru koncetranciju (koja Pravom Programe- 
ru nikad ne manjka). Pitanje je, u stvari, jedna neobična funkcija. 

FUNCTION odi uka (A,B.C,D.E,Q) 

BEGIN Pretpostavka: Treba da večeras izadete sa A iz dna duše 
mrzi računare i programiranje ali voli B (to ste vi). 

Prošla dva izlaska ste morali da otkažete zbog završetka nekog 
projekta! pa je C vrlo C na vas (tačnije rečeno, vaša veza je postala 
vrlo klimava i večerašnji izlazak treba da je učvrsti, inače vi 
ostadoste sami) 

Uslov: Dobili ste ponudu da postanete glavni programer na 
, kreju" (što vam je žlvotni san), pod uslovom da večeras odete 
kod svog budučeg šefa i pokažete mu svoje znanje i mogučnosti. 
Ukoliko ne odete večeras. to ča mesto zauzeti vaš največi 
neprijatelj. E to naravco niste smeli ni pomenuti. jer bi več to 
značilo kraj vaše veze. 

Odluka =1: Pomiričete se sa tim da večno ostanete običan 
sistemski programer i iziči sa A po planu. 

2: Otiči čete kod budučeg šeta i ostvariti životni san, a zauvek 
izgubiti A. Možda čete kroz deset godina žaliti za tim a možda i 

3: Vaš najnovijl heuristički algoritam je našao idealno rešenje 
(koje je potpuno ovozemaljsko i u normalnim uslovima izvodljlvo: 


BEGIN upiši vrednost Q: END 

END 

Izvršite odluka (prijateljicom (devojkom, Ženom) koja, programere. 
ona. Ijuta, Prijateljici, 1) 

ili odluka (prijateljem (momkom, mužem) koji, programerke. 

on, ljut, Prijatelju. 2) 

i zaokružite. odnosno upišite odgovor. 


Pošto je anketa završena, ostaje samo da izvadite ovaj list iz 
..Računara " (list koji čete zbog toga izgubiti je sa malim oglasima 
— dakle nema nikakve štete) i da ga pošaljete na adresu: 
..Računan' * 1 (ANKETA za prave programere), Bulevar vojvode 
Mišiča 17. Beograd. 

Možda če se nekom anketa učiniti prevlše čudna i na momente 
suviše udaljena od računarskih problema. To je, u stvari, mala 
optička varka. 

Na kraju, nemojte zaboravlti da sačuvate lozinke koje ste 
upisali na početku ankete. 

Berberski Žarko 


serijska veza 

Spekirum 128 


Serijski priključek predstavlja vellku prednost 
„ spektruma 128" u odnosu na njegovog pretka 
sa šare n! m dugmlčlma. Medut/m, slnkler ne bi 
blo Slnkler kade ne bi neito zabrl/ao. U modu 
128 K ne može da se koristi ZX štampač, a u 
modu 48 K RS 232 prlključak. Krasno. Doduše. 
Slnkler /e Imao prlllčno ubledljlve razloge za 
takvo rješenje ; medutlm. ne mora biti uvek tako. 

Da je Slnkler omogučio koristenje RS 232 priključka u modu 48 
K. morao bi da napravi veliko spremanje u 48-cinom starom 
ROM-u. Zatim. u zoni kanalskih Informacija bi došlo do velikih 
izmjena. što bi izazvalo pomjeranje bejzika i drastično narušavanje 
kompatibilnosti sa 48-icom. S druge Strane, da je omogučeno 
koristenje Sinklerovog dimljivog, pardon. termičkog štampača u 
128 K modu. operativni sistem za preklapanje memorlje (vidi 
..Računare 19" i 20) morao bi da se „seli" na neko drugo mjesto. 
Gdje? Iza sistemskih varijabli sigurno ne (narušiia bi se kompati- 
bilnost sa interfejsom 1). Ipak, uz izvjesne trikove može se postiči 
koristenje oba printera u oba moda. Prije nego što detaljno 
razmotrlmo ovaj postupak, trebalo bi da kažemo neke detalje o 
koristenju RS 232 priključka na ..spektrumu 128". 

Nedokumentovani ,, format" 

Vlasnici interfejsa 1 naredbu format koriste u obliku FORMAT 
„t"; brzina ili FORMAT „b''; brzina. Medutim, kod ..spektruma 
128" stvari stoje drugačije. Na vaše eksperimente u stilu FORMAT 
,.b" ,1200 računar če vas pozdraviti nekim Iskrenim pozdravom (to 
je najčešče „i Invalid device", a može biti i ,,C Nonsence in 
BASIC"). Pošto u modu 128 K ne radi ZX štampač, kanal ,.p 
zamljenio je interfejsove kanale ,.b" i „t", tako da se na 
, .spektrumu 128" koristi FORMAT „p"; brzina. O osobinama 
128-cinog „p" kanala bilo je rlječl u računarima 19. 

Medutim, parameter brzina naredbe FORMAT ne može biti bilo 
koji. Računar če prihvatitl slijedeče brzine: 50, 110, 300, 600, 1200 
2400, 4800 i 9600. Ove brzine predstavljaju standard u radu sa RS 
232 interfejsom (pomalo čudno od Sinklera da poštuje bilo kakve 
standarde, zar ne?). No, kod nestandardnih brzina naredba 
FORMAT neče vam biti od koristi. Nestandardnu brzinu morate 
smjestiti u dvo bajtnu sistemsku varjablu BAUD (23391). Npr. želite 
li koristiti brzinu od 19200 boda, izvršite POKE 23391,5: POKE 
23392,0. Inače, vrijednost ove sistemske varijable se mijenja 
obrnuto proporcionalno brzini. 

U vezi sa naredbom FORMAT trebalo bi spomenuti i jedan 
Sinklerov prilično smiješan propust. Naime. izvršimo li FORMAT 
„p";0, doblčemo raport ,,j Invalid baud rate" što je sasvlm u redu 
No. izvršimo li FORMAT „p";3975 (nestandardna brzina), računar 
če reagovati kao da je uspješno izvršio naredbu (0 OK), iako samo 
ptice (i Sinkler) znaju šta je računar uradio. Uglavnom ne ono što 
nam treba. Zar maloprije pomenuti raport služi samo zato da nas 
upozori da je brzina 0 ..malčice" prespora? Očigledno, da. 

Naredba COPY u 128 K modu šalje sllku na RS 232 izlaz. O to; 
mogučnosti vlasnici interfejsa 1 mogu da sanjaju. Pošto se COPY 
rutine razllkuju od štampača do štampača. postavlja se pitanje na 
koje se štampače odnosi ova rutina. U uputstvu za ..spektrum 
128" o torne nema ni riječi (što nlje nikakva novost). Autor na 
osnovu čistog umovanja pretpostavlja da se radi o EPSON 
kompatibilnim štampačima, iako nije imao priliku da to praktično 
provjeri. 

Struktura kanala ,.p" 

No. vratlmo se našem problemu. Kanal „p” u modu 48 K 
izgleda ovako: 




cosljednji bajti 88-bajtnog operativnog sistema u RAM-u (za 
detalje pogledajte „Računare 20'"). 

Ukoliko želimo da Iz moda 48 K koristimo RS 232 priključek, 
dovoljno je da u bater zaiprinter smjestimo pomenute rutine i 
izmjenimo kanal „p". Takode je potrebno i da rutine za 
preklapanje memorije nad svoje mjesto. Ukucajte slijedeču 


ADD HL.BC 
LD DE,ZX_P 
EX DE.HL 
LDIR 

UX-P 0EFW 2548 kanal „p" za ZX štampač 
DEFW 5572 
DEFB „P" 


Pomoču RANDOMIZE USR 65000 uključuje se RS 232 
priključak, a pomoču RANDOMIZE USR 65100 uključuje se ZX 
štampač. 

No, vrlo je važno da se ova rutina može koristiti samo ako u 
48 K mod Udete pomoču PRINT USR 0 (nipošto pomoču menija 
ili pomoču naredbe SPECTRUM. Objašnjenje potražite u „Ra- 
čunarima 19"). Ukoliko želite da prenesete program Iz 128 K u 
48 K mod bez koristenja naredbe SPECTRUM. startujte slijede- 


LD HL, (23631) mijenja kanal „p" 

LD BC.15 

ADD HL.BC 

LD DE. PRINT 

EX DE.HL 

LDIR 

RES 3,(IY+1) signal „K kurzor" 
RES 4,(IY+1) signal 48 K mod 
LD HL, (23730) čisti stek 
DEC HL 
LD SP.HL 

LD HL.4867 priprema ERR.SP 
PUSH HL 
LD (2361 3), HL 

LD^A, (23388) uključuje ROM 1 
OR 16 

LD (23388). A 
LD BC.32765 
OUT (c).A 

RST 8 prijavljuje 0 OK ' 

DEFB 255 

PRINT DEFW 2548 
DEFW 5572 
DEFB „P" 


ORG 65000 

LD BC, 32765 uključuje ROM 0 
XOR A 
LD (23388), A 
OUT (C), A 

LD HL.107 preslikava operativni sistem u RAM 
LD DE, 23296 
LD BC.88 
LDIR 

LD BC, 32765 uključuje ROM 1 
LD A, 16 
LD (23388), A 
OUT (c)A 

LD HL, (23631) izmijenjuje kanal „p" 

LD BC.15 
ADD HL.BC 
LD DE, PRINT 
EX DE.HL 
LDIR 
RET 

PRINT DEFW 23348 kanal „p" za RS 232 
DEFW 23343 
DEFB „P" 

ORG 65100 

LD HL, (23631) vrača kanal za ZX štampač 
LD BC.15 


Takode. naredba FORMAT ne radi u 48 K modu. Simulirajte 
je pomoču pokovanja sistemske varijable BAUD po slijedečoj 



štampačem (i usput pokvariti sadržaj bafera za printer). Kopira- 
nje na RS 232 Izlaz iz 48 K moda možete izvršiti pomoču ove 
rutine: 


ORG 65200 

LD BC, 32765 uključuje ROM 0 
XOR A 
OUT (C), A 
LD (23388).A 

CALL 2211 poziva RS-C0PY rutinu 

LD BC.32765 uključuje ROM 1 

LD A.16 

OUT (C), A 

LD (23388), A 

RET 
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Obrnut problem 

Problem korištenja RS 232 izlaza u 48 K modu je kao šlo 
smo več vldjell prilično jednostavan. Obrnut problem je teži, ali 
je ipak rješiv. Ukoliko bi prosto samo promijenili kanal „p", 
svaki pokušaj korištenja ZX printera obrisao bi adrese 23296 — 
235S2 i računar bi krahirao. Medutim, možemo prije svakog 
poziva rutine za štampanje skloniti sadržaj bafera za štampač. 
Istina, to če usporiti rad, ali šta se može. Dalje, treba 
promijeniti ERR-SP da se ne bi dogidllo da se u bateru za 
printer nadu gluposti kad se pritisne BREAK. Rutina glasi 


ORG 64000 

LD HL, (23631) mljenja kanal „p'' 

LD BC.15 

ADD HL.BC 

LD DE, PRINT 

EX DE.HL 

LDIR 

RET 


PRINT DEFW OUTPUT izmjenjuje „p" kanal 
DEFW 5572 
DEFB „P" 

OUTPUT Dl nova OUTPUT rutina 

LD HL, (23613) čuva staru vrljednost ERR-SP 
PUSH HL 

LD HL.ERRUT postavlja novu vrljednost ERR-SP 


ORG 64500 
LD HL, (23613) 

PUSH HL 
LD HL.ERRUT 
PSH HL 
LD (2361 3), SP 
LD HL, 23296 
LD DE, 64600 
LD BC.256 
LDIR 

CALL 3756 ZX COPY rutina u ROM-u 

LD HL, 64600 

LD DE, 23296 

LD BC.256 

LDIR 

POP HL 

POP HL 

LD (23613), HL 

RET 

ERRUT POP HL 

LD (2361 3), HL 
LD HL, 64600 
LD DE, 23296 
LD BC.256 
LDIR 
RST 8 
DEFB 20 


Ako ste shvatili ovaj i prethodni tekst, ne bi trebao da bode 
problema da napravite nove bejzik naredbe koje če iskoristit 
ovdje opisane mogučnosti. 


Željko Jurič 
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Računan' 
u izlogu 

gospoda s tajvana 


Argumenti u prilog kupovine proizvoda 
enomirane firme nisu nepoznati — dobija- 
e mašlnu u koju su ugradene kvalitetne 
•omponente (od tastature pa do čipova), 
-iate garanciju i obezbeden servis, predvi- 
denu ekspanziju . . Manje 6e vas, osim 
toga. zabrinjavati kompatibilnost: proizvo- 
dači raznoraznih softverskih paketa mogu 
sebi da dopuste luksuz da njihov proizvod 
-e radi na nekom nepoznatom ..tajvancu ", 
če vrlo nerado ispustiti tržište od nekoli- 
ko stotina hiljada Amstrad PC-ja. Jedini 
argumenti u prilog ..tajvancima" su niška 
cena i potpuno kloniranje — renomirane 
• rme ne smeju ds kopiraju IQM-ov hardver 
BIOS jer ih opterečuju zakoni o kopirajtu. 
Zato se kod testiranja renomiranih klonova 
cbrača posebna pažnja na softversku kom- 
patibilnost: smatra se da je isprobavanje 
programa Lotus 1—2 — 3, dBASE III. 
V>crosoftov-ov Fllght Simulator-a i Borlan- 
covog SideKick-a izvanredan i uglavnom 
ootpun test. Tek kada se ustanovi kompati- 
bilnost, može da se pregleda spisak parite- 
ta koje se dobijaju uz računar, broj ek- 
spanzionih portova, cena . . . 


AZ Computers PC 



Kompanije A Z Computers se poodavno 
okušala u proizvodnji PC klonova ali samo 
j kitu — smatrali su da je broj hobista koji 
s- zainteresovani za močan računar dovo- 
,an da opravda ovakvu praksu. Kit se 
r-odavao za 499 funti, zajedno sa tvrdnjom 
3a je za sklapanje potrebno svega dva časa 
•otografljom petnaestogodišnjaka koji je 

- a PCW sajmu sklopio AZ PC za samo 10 

- nuta. Od nedavno se. medutim, AZ 
PC/XT prodaje sklopljen i to za samo 400 
funti. 

Cena od 400 funti je neverovatno niška 
ali je. bar kada se radi o Englezima, uneko- 
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liko varljiva: u nju nije uračunata disketa sa 
MS DOS-om koja košta pedesetak funti. 
Jugoslovene ovaj nedostatak neče previšc 
ožalostiti (disketu če začas piratovati — 
čak nije ni zaštičena), ali če kupovina 
monitora odneti još osamdesetak funti. 

Karakteristike AZ PC-ja ne nude mnogo 
spektakularnog: mikroprocesor 8088 na 
4.77 MHz, 256 K RAM-a koji može da se 
proSiri do 640 K prostim dodavanjem čipo- 
va, jedna disk jedlnica od 360 K sa moguč- 
nošču ugradnje druge disk jedinice ili hard 
diska, Herkules kartica, disk kontroler i pet 
slobodnih IBM kompatibilnih ekspanzionih 
slotova. 

AZ PC je. sve u svemu, solidan PC klon 
standardnih karakteristika i veoma prihvat- 
Ijlve cene. 


Bondwell PC 34 



Bondvvell je prillčno uspešna amerlčka 
kompanija koju u Britaniji zastupa grupa 
Spectrum (nema veze sa Sinklerovim čuva- 
nim računarom) koju bismo mogli da nazo- 
vemo visoko komercijalizovanim klubom 
programera. Grupa Spektrum, pored razno- 
raznih periferala i specijalno pisanih pro- 
grama, več izvesno vreme pokušava da se 
probije na tržište uvezenim PC klonovima. 

Bondvvell PC 34 je prilično klasičan klon 
izgraden oko mikroprocesora 8088 sa 640 K 
memorije, dve disk jedinice, monohrom 
monitorom i sedam IBM kompatibilnih slo- 
tova za proširenja. Jedan od slotova zauzi- 
ma specijalna Bondvvell kartica koja obuh- 
vata video karticu, Centroniks interfejs za 
štampač i disk kontroler. Kompletna konfi- 
guracija košta 600 funti, dok se za daljlh 
400 jedna od flopi disk jedlnica može 
zamenitl vinčester diskom. 

Najslabija tačka Bondwell-a PC 34 je 


tastatura: mehanlčka je ali ne naročilo 
kvalitetna, tako da dirke mogu da ispadnu 
ako je okrenete naopačke! Ukoliko vam 
računar, sa druge Strane, obično stoji na 
stolu, sa tastaturom če moči da se radi 
relativno normalno. 

lako Bondvvell PC 34 nije previše jeftin, 
amerlčki hobisti ga prilično poštuju zbog 
robusne konstrukcije i visokog stepena IBM 
PC kompatibilnosti. Ostaje da vidimo da li 
če ovaj kompjuter postati popularan i u 
Evropi. 

Comcen Techno/ogy 



Kada ste jednom osnovali grupu korisni- 
ka računara i počeli da prelazite sa amater- 
skog na profesionalno delovanje, poželeče- 
te da vaša grupa ima što više članova. 
Jedan od načina da to postignete je da 
pronalazite ljude koji su več kupili računar 
kojim se bavite I pokušavate da ih nagovo- 
rite na saradnju. Drugi je metod da prona- 
dete ljude koji se interesuju za kompjutere, 
da ih ubedite da im je računar kojim se vi 
bavite neophodan i da Im onda prodate taj 
računar pod manje ili više povoljnim uslovi- 
ma. Firma Comcen Technology se opredeli- 
la za ovu drugu strategiju. 

Comcen če vam za 599 funti prodati 
PC-XT sa 256 kilobajta memorije, video 
karticom, disk kontrolerom. jednim diskom, 
serijskim i paralelnim interfejsom i časovni- 
kom realnog vremena, U cenu je uračunat 
BIOS i MS DOS. ali ne i monitor koji če vas 
koštati daljih pedesetak funti. Cena je. sve 
u svemu, relativno visoka, ali kupovinom 
računara postajete član največeg Brltan- 
skog kompjuterskog klube koji se, ni malo 
čudno, zove IBM PC User Group. Članovi- 
ma kluba je na raspolaganju ogromna bi- 
blioteka od 4000 naslova. Kod nas slične 
klubove zamenjuju pirati. 

Tandy 1000 EX 

lako se o njemu malo govori, Tandy je i 
dalje ugledna firma: trenutno je treči proi- 
zvodač kompjutera u Britaniji. Vremena u 
kojima se TRS 80 borio sa Apple-ovim 
modelom II za svetsku prevlast su. ipak, 



Kada neki računar postigne veliki uspeh, razne tajvanske i honkonške firme počinju da ga kloniraju i 
prodaju po bitno nižim cenama od originalne. IBM PC je. medutim, postigao toliki uspeh da nema 
renomirane firme koja nije okušala sreču u njegovom kopiranju — čuveni klonovi. kao sto su Olivetti 
M19 i M24 uživaju čak i bolji glas od originala! Poznate su firme do skora proizvodile prilično skupe 
klonove. trudeči se da karakteristikama prevazidu IBM PC. Ove se godine uprillčio nešto drugačiji trend 
Amstrad. Tandy, Opus i mnogi drugi izbaciju PC klonove koji su jeftiniji kako od originala tako i od 
večine ..tajvanaca". Prikazi tih ..uglednih" klonova su. jasno, s ve češči gost kompjuterskih časopisa. 



davno prošla i Tandy mora da se pouzda u 
svoje novije modele kao Sto je 1000 EX. 

Večina proizvodača klonova smatra da 
kopija mora <^a izgleda slično i prihvata sve 
programere i hardverske dodatke namenje- 
ne originalu. Tandy se odlučio za soluciju 
koja više odgovara proizvodačima a manje 
kupcima: softverska kompatibilnost je 
praktično potpuna, ali je omogučeno pri- 
ključivanje isključivo specijalnih kartica. 

Odustajanje od hardverske kompatibil- 
nosti je omogučilo Tandy-ju da promeni 
dizajn računara: umesto standardna tri de- 
la, računar se sastoji od dva: štampana 
ploča i tastatura su u jednoj, a monitor u 
drugoj kutiji. Na taj su način dimenzije 
bitno smanjene, ali je računarom teže ma- 
nipulisati, a i ekspanzione kartice moraju 
da budu specijalnog oblika — proizvodiče 
ih, jasno, Tandy. Za sada mogu da se 
nabave samo serijski intertejs i miš. 

Tastatura I monitor su veoma kvalitetni, 
dok je dizajn štampane ploče visoko profe- 
sionaian. Računar je zasnovan na Intelo- 
vom mikroprocesoru 8088/2, koji, po želji 
korisnika, radi na 4.77 ili 7.16 MHz i dopu- 
njen RAM-om od 256 kilobajta. U cenu od 
450 funti je uračunata jedna disk jedinca i 
monitor, ali se za dalje ekspanzije računara 
moraju dokupiti Memory Plus Expansion 
Adaptor koji košta čitavlh 100 funti. Intere- 
santno Je da se druga jedinica i hard disk 
ne mogu ugraditi u osnovnu kutiju ali. 
jasno, mogu da budu priključene spolja. 

Model 1000 EX je, sve u svemu, Tandy- 
-jev pokušaj da proizvede računar koji če 
biti IBM PC kompatibilan, a ipak orignalno 
dizajniran. Niška cena, profesionalne kom- 
ponente I renomiran proizvodač mogu da 
vas navedu da se odlučite za 1000 EX. ali 
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se, pogotovu u našim uslovima, treba čuva- siti morala bi da bude opremljena robu- 
ti hardverskih nekompatibilnosti koje ote- snom i čvrstom kutijom. Ukoliko vam treta 
žavaju kako proširenje tako i servisiranje. prenosiv računar koga čete sa pažnjom 
koristiti, telefonirajte firmi VValters. 



lako je VValters poslednjih meseci po- 
stao poznat po neprekidnom obaranju cena 
PC kompatibilaca, njegov PC i dalje nije 
jeftin — 600 funti za računar, 256 K memo- 
rije, jedan flopi disk i monitor. VValters PC 
je atraktiven zbog svoje klasičnosti — reklo 
bi se da predstavlja prototip ideal nog PC 
klona renomiranog proizvodača. Možete da 
ga učinite 100% IBM kompatibilnim tako 
što čete prebrisati EPROM sa sistemskim 
softverom i zameniti ga BlOS-om. 

Jedina specijalnost VVALTERS PC-ja je 
turbo opcija — za 40 funti možete da 
dobijete malu štampanu ploču sa prekida- 
čem koji omogučava Izbor frekvencije oscl- 
latora: 4.77 ili 8 MHz. Ako, uz ovu tablu, 
dokupite drugi disk i prošlrite memoriju do 
640 K, posedujete veoma kvaliteten PC koji 
može da se pohvali tastaturom i monitorom 
koji kvalitetom ne zaostaju za IBM-om. 

Firma VValters pokušava da se probije i 
na tržište prenoslvih računara modelom 
Walters Portable. Jedna jedina kutija obuh- 
vata računar sa dve disk jedinice. mono- 
hrom monitorom i tastaturom koja predsta- 
vlja osnovu kutije. lako je ekran morao da 
bude relativno mali, veoma je kvalltetan i 
dovoljen za večinu primena koje zahtevaju 
rad sa 80 znakova u redu. 

Štampana ploča koja se ugraduje u 
VValters Portable je uglavnom identična sa 
štampanom pločom ..običnog PC-ja: 8088 
na 4.77 MHz, 256 kilobajta RAM-a i šest 
slobodnih IBM kompatibilnih portova za 
proširenja. 

Jedina zamerka koja može da se uputi 
računaru VValters Portable je nežna kon- 
strukcija — mašina koju treba često preno- 


ARC ( American Research Corporation) 
je korporacija sa prilično visokom reputao- 
jom u proizvodnji kompjuterskih sistema 
speci jal ne namene, koja je nedavno (varo- 
valno prltisnuta ekonomskim nevoljamai 
odlučila da se okuša i na tržištu personal- 
nih računara. Rezultat te odluke je ARC 
World PC. koji se reklamira kao jedan od 
najprenosivijlh PC klonova. Prenosivosti 
pomaže kompaktan dizajn i visoko profe- 
sionalno izradena štampana ploča, ali je 
glavni argument u prilog prenosivosti ne- 
dostatak monitora: ako vam ekran proda 
neki drugi proizvodač pa se taj ekran 
pokaže teškim za prenošenje, to sva kake 
nije problem firme ARCI 

Korisnike u nepiratskim sredinama uvek 
obraduje činjenica da se uz ARC VVorld PC 
dobija MS DOS 3.10, tekst procesor PC 
VVrite i veoma dobra dokumentacija. Što se 
naše sredine tiče, relativno visoka cena 
svakako obeshrabruje potencijalne mušte- 
rije firme ARC. 

Amstrad Hi ostali 

Tekst poput ovoga ne smemo da završi- 
mo bez poreL. ja sa Amstradovim PC-jem 
Prednost Amstradove mašine je renomiran 
proizvodač i kvaliteten hardver po nevero- 
vatno nlskoj ceni. Prednost raznih drugi n 
klonova može da bude veči stepen |har- 
dverske a moža i softverska) kompatibilno- 
sti sa PC-jem, bolja grafika i veči broi 
slobodnih slotova za proširenje. Ovl se 
klonovi, osim toga, lako nabavljaju. dok 
Amstrad PC. čak barem u ovom času ra u 
Engleskoj nije lako kupiti! 

Dajan Rlstanovtč 





Mikroprocesor! 


RISC: 


kako to 


kompajleri kom p! i ko vano zvuči 



Kompajler je, kao Sto več i vrapci pevaju, 
orogram koji tekst (odnosno Izvorni kod) 
prevodi u mašinski (izvršni ili objektni) kod, 
koji se potom može izvršavati potpuno 
samostalno. Takav način rada bi trebalo da 
' rezbedi da se program pisan u višem 
c ogramskom jeziku izvršava istom brzinom 
“■ao da je pisan u asembleru. Medutim, 
cvakvo prevodenje nije baš mnogo inteli- 
»ntan proces, pa se dešava da se u 
zvršnom kodu nadu sekvence koje se ne- 
; Jtrebno ponavljaju, iii se unutar petlje 
računaju stvari koje su konstantne za čelu 
cetlju itd. Takode se dešava da bude deflni- 
sano više promenljivih nego što treba, a 
■ pd močnijlh procesora se postavlja i pita- 

- e koriščenja internih registara itd. Zbog 
svih tih, a i mnogih drugih problema, u 
•ompajler se ugraduje i neka vrsta optimi- 
zatora, tj programa koji bi trebalo da reši 
probleme oko eliminisanja suvišnog koda, 
dodeljivanja memorije i internih registara 
•3 Postojanje i kvalitet optimizatora dra- 
stično utiče na kvalitet (tj. dužinu I brzinu) 
zvršnog koda. ali i na cenu kompajlera. Za 
p-ofesionalnu upotrebu se zna da je do- 
com kompajleru svaka (razumna) cena 
—ala. jer se isplačuje več prvim projektima. 
s i je za dobru prodaju ne tržištu personala- 
ca cena svakako bitan faktor, pa se proi- 
zvodači na razne načine dovljaju da dodu 
do optimalnog odnosa kvalitet/cena. 

Dogodilo se. tako, da se po izlasku 
atarija ST 520" C kompajler Digital 
-esearch-a (na kome je i razvijan celoku- 
pan softver) pokazao kao prilično neefika- 
san — na veliko čudenje novopečenih 
.'asnika, koji su požurili da na brzinu kupe 
razvojni jezik". Programeru koji razvija 
operativni sistem i koji, shodno torne, pro- 
cesor i razvojni kompajler zna do tančina 
^opšte nije potreban optimizator, jer od- 
-.ah piše programe koji maksimalno ko- 
!Ste svojstva mašine (što če reči da su 
maksimalno optimalni). Korisnik če, medu- 
nm, imati dosta muke sa takvim kompajle- 
'om, pa nije na odmet prilikom kupovine i 
■zoegavati kompajlere koji se reklamiraju 
kao ..razvojni", ukoliko, naravno, nemate 
-ameru da ozbiljno razvijate projekte (što 
znači do detalja upoznate svoju mašinu). 

Pojavom RISC procesora, kvalitetni 
•ompajleri sa beskrompromisnim optiml- 
zatorima postali su nužnost opstanka čitave 
te nove tehnologije, pa firme koje ozbiljno 
-ačunaju na ovu tehnologiji! ne Žale novca 
za razvoj efikasnih optimizatora. Tako je za 
eiativno kratko vrme došlo do vrlo značaj- 

- -i inovacija koje nisu vezane samo uz 
PlSC-filosofiju, več su primenljive naširoku 
•asu procesora. pogotovu onih sa 
•ekučom-linijom (plpeline). Na sceni je, da- 
me. opet 
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Hevvlett-Packard 

Čiji su programer! stvorili skoro pot- 
puno novu filosofiju kompajliranja, čija 
je prednost u torne što se isti posao (u 
skladu sa sveukupnom RISC-filosofijom) 
ni po koju cenu ne radi više puta. Ono 
što je od suštinskog značaja je činjeni- 
ca da se svi jezici prevode na SLLIC 
(Spectrum Low-Level Intermedlate Code), 
koji sadrži sve potrebne informacije za 
analizu toka kontrole I podataka kao i 
milikod. Taj kod se, potom, optimizira i 
prevodi u mašinski kod. Buduči da je taj 
deo postupka zajednički za sve (sadašnje i 
buduče) programske jezike, to je cena (i 
zauzeče memorije) po jeziku prilično sma- 
njena, što je dalo mogučnost da se u 
optimizator uloži više razvojnih sredstava i 
da se on uradi potpuno beskompromisno, 
kako to i priliči Hevvlett-Packardu. Iz istih 
razloga optimizator je raden tako da radi na 
mašinskom nivou. Pošto nikakve kasnije 
izmene u sistemu ne mogu uticati na njega, 
jednom uraden posao (i isplačen na prvom 
projektu) obezbeduje za kasnije praktično 
besplatan OPTIMIZATOR. 

Optimizator sadrži dve komponente: 
prva provodl analizu toka podataka i kon- 
trole a drugi, na osnovu podataka koje je 
prvi skupio, vrši samu optimizaciju. Največi 
deo ovog optimizatora nije vezan striktno 
za RISC tehnologiju, več je primenljiv i u 
mnogo širem opsegu, a manje iskusni kori- 


snik može iz njega izvuči pouku o torne 
kako pisati optimalne programe (koji nisu 
zavisni mnogo od optimizatorskih sposob- 
nosti kompajlera). Ono što ovaj optimizator 
nema. a što optimizatori za klasične proce- 
sore moraju imati, jeste deo koji brine o 
izboru najbolje od mnoštva sličnih instruk- 
cija sa mnoštvom adresnlh modova. buduči 
da RISC-filosofija eliminiše sve te varijante. 
Posao je. dalje, uproščen činjenicom da je 
skup instrukcija konstruisan na vrlo sime- 
tričen način. Sve instrukclje su iste dužine i 
postoji vrlo ograničen broj formata, čime je 
izbegnut poseban deo koji vrši komplikova- 
na preračunavanja pri zameni ili brisanju 
jedne ili više instrukcija. Sve te olakšice 
omogučuju optimizatoru veču brzinu i pot- 
pun obuhvat svih slučajeva koji se mogu 
optimizirati. Specifičnost ovog optimizatora 
je i postojanje tzv. rasporedivača koji brine 
o torne da svaku instrukciju skoka sledi 
prva instrukcija bloka u koji se skače (čime 
se koristi „mrtav" ciklus skoka) te da LOAD 
naredba i instrukcija (ili Instrukcija) iza nje 
ne koriste isti registar (čime opet izbegava 
stvaranje ..mrtvih" ciklosa). Za sve to je 
potrebno da se prvo izvrši 


Analiza toka podataka 

i kontrole. Analiza kontrole odreduje 
osnovne blokove (nizove koda u kojima 
nema grananja). Ti blokovi se, zatim kombi- 


Sve dok su kučni kompjuteri počivali na bejzik interprelerima, skoro niko (osim retkih zanesenjaka ). ni/e 
razbijao giavu time kako i zašto računar izvodi sve te naredbe. Pojavom nove klase kučnih računara 
(pre svega. Atarijeve ST serije), čija je glavna snaga rad sa kompajierima (prevodiocima). odnos prema 
onom što pokreče kompjuter je počeo drastično da se menja. Pošto izvršni kod kod ovih računara. u 
osnovi, piše prevodilac a ne programer, svojstva kompa/lers ima/u presudnu ulogu u eflkasnom 
programiranju. 


nuju u intervale kojl čine hijerarhiju kon- 
trolnih struktura. 

Analiza toka podataka se vrši za svaki 
interval posebno i pri torne se stvaraju 
strukture podataka koje daju informacije o 
dosegu definicija, upotrebi izvora (podata- 
ka) i lokalnim izvorima, a na osnovu toga se 
za svaki Izvor gradi struktura nazvana mre- 
ža koja sadrži informacije o upotrebi Izvora 
i odnosu tog izvora sa drugim Izvorima. 
Svaki izvor može Imati više mreža (po jedna 
za svaki Interval u kome je izvor dostu- 
pan). Sa tako uredenim informacijama, ko- 
je u stvari, čine jednu malu relacionu bazu 
podataka, počinje rad drugi deo optimiza- 
tora, čiji je posao 

Čista optimizacija 

koda zasnovana na ranija prikupljenim 
informacijama. Prvo se vrši optimizacija 
petlji (koje troše največi deo vremena ne- 
kog izvršnog programa) i to u dva pravca. 

Pomeranje invarijantnog koda. tj. koda 
čije izvršavanje daje isti rezultat u svakom 
ciklusu petlje, može (naročito kod manje 
Iskusnog korisnika), da donese velika po- 
boljšanja u brzini. Kod je invarijantan ako je 
doseg definicija svih njegovih parametara 
van petlje (tj. ako mu se parametri ne 
menjaju u petlji), ili ako instrukcije same po 
sebi (neovisno o parametrima) proizvode 
invarijantan rezultat (tj. ako su instrukcije 
invarijantne za datu petlju). 

Indukcione promenljive su one koje su 
definisane unutar petlje i to u odnosu na 
neku proštu funkciju brojača u petlji. Cesto 
se (naročito u radu sa matricama) vrše 
prilično komplikovana preračunavanja sa 
dosta množenja. Za takve se varijable odre- 
duje privremena lokacija, a sva se množe- 
nja vrše po vrlo skračenom postupku (bu- 
duči da se uvek radi o relativno malim bro- 
jevima) člme se štedi I vreme i prostor. 

Posle optimizacije petlji, vrši se elimina- 
cija suvišnih izračunavanja. Pri torne se 
koriste podaci iz relacione baze podataka, 
jer se može dogoditi da neko izračunavanje 
izgleda kao suvlšno (naročito pri radu sa 
pointerima u paskalu i C-u), a da se tek 
utvrdivanjem relacija medu njegovim činio- 
cima vidi da ono to ipak nije. Pošto optimi- 
zator radi sa mašinskim kodom, on elimini- 
še i nepotrebno pozivanje memorije za 
podatak koji je več u nekom registru, što je 
izuzetno važno s obzirom da su instrukcije 
za poziv memorije prave izjelice vremen- 
skih ciklusa. Takode se vrši eliminacija svih 
definicija koje se nigde ne koriste (odnosno 
izvora kojl nemaju mrežu). kao i izračuna- 
vanja čiji je rezultat konstanta. Takvo se 
Izračunvanje zamenjuje jednom instrukci- 
jom koja konstantu sadrži kao neposredan 
operand. Ukoliko je ta konstanta koriščena 
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za uslovni slkok, on se ili transformiše u 
bezuslovni ili se briše. 

Dodeljivanje registara je vrlo kompliko- 
van problem od gotovo presudnog značaja 
za brzinu izvršnog koda. Registri se dode- 
Ijuju samo onim izvorima čije su mreže (za 
dati interval) največe, tj. kojl se najviše 
koriste, s tim da izvori u velikim petljama 
imaju prednost. Neki programski jezici (na 
primer C) omogučavaju programeru da ne- 
ke promenljive smesti u registre no to nije 
uvek idealno rešenje buduči da optimizator 
može u različitim fazama programa različi- 
tim izvorima davati iste registre vodeči 
računa da ne dode do konflikta. Svi izvori 
kojima se docele registri eliminišu potrebu 
za LOAD/STORE naredbama, pa i ove na- 
redbe (odnosno njihove frekvencije u mreži 
nekog izvora) odlučuju o dodeli registara. 

Pošto je završen ovaj težak posao. preo- 
staje još nekoliko ..sitnica ", kao što je 
premoščavanje lančanih Skokova jednim 
dužim, zamena kratkih skokova instrukcija- 
ma čije je izvršavanje uslovno i eliminacija 
..rnrtvog" koda, tj. koda koji se nikada neče 
Izvršiti (a taj zaključak se donosi opet na 
osnovu relacione baze podataka i hljerar- 
hljskog stabla kontrolnih struktura). Ova 
eliminacija je, u stvari, mač sa dve oštrice. 
jer onemogučava programera u pravljenju 
skrivenih delova koda koji bi kasnije služio 
u razne ..fantomske'" svrhe. 

Ovaj kompajlerski sistem je doneo sa 
sobom mnoštvo izvršnih ideja koje če, van 
svake sumnje. mnogo značiti za razvoj 
RICS filosofije uopšte. Pokazalo se da 
upravo ova filosofija omogučava pisanje 
izuzetno efikasnih optimiratora (rastereče- 
nih suvišnog posla) o kojima se. uz kom- 
pleksne skupove instrukcija, moglo samo 
sanjati. Srušene su. osim toga, i neke 

Velike zablude 

koje su, na teorijskom planu, dugo preti- 
le RISC filosofiju. 

Jedna od največih zabluda I zamerki 
upučenih RISC filosofiji je nepostojanje 
ugradene instrukcije za poziv procedure, s 
obrazloženjem da bez toga nije moguče 
efikasno realizovati poziv procedura u višim 
programskim jezicima. 

Novi kompajlerski sistem ostvaruje poziv 
procedure softverskom konvencijom, što 
obezbeduje mnogo veču fleksibilnost i ko- 
načno efikasniji mehanizam poziva. 

Poziv procedure nije samo skok i povra- 
tak več mnogo više. Mehanizam poziva 
mora, takode, da brine o prenosu parame- 
tara, Čuvanju okoiine pozivača i postavlja- 
nju okoline pozvane procedure. Mehanizam 
povratka iz procedure mora da vodi računa 

0 ponovnom postavljanju okoline pozivača 

1 čuvanju povratnih vrednosti. Nove HP mašl- 
ne su registarskl orijentisane, ali je stog 
cbezbeden po kovenciji. U klaslčnom prila 
zu se svi potrebni podaci odlažu na stog pri 
pozivanju i uzimaju odatle pri povratku. Taj 


pristup zahteva mnogo pozivanja spoljne 
memorije, što je vrlo sporo čak i kad je 
memorlja ultra-brzi ,,cache". Stoga novi 
kompajlerski sistem deli registre na dve 
grupe. Prva (od 13 registara) nalazi se u 
nadležnosti pozivača, a druga (od 16 regi- 
stara) u nadležnosti pozvane procedure. Na 
taj način je odgovornost podeljena, pa 
svaka od prosedura ima širok izbor regista- 
ra koje može slobodno da koristi i koje (ako 
je potrebno) može da sačuva na stogu. 
Procedure, uglavnom, nemaju mnogo ulaz- 
nih parametara, pa se oni lako prenose 
registrirna. Takode se informacije za pove- 
zivanje dve okoline čuvaju u preostalih pet 
registara, tako da je pozivanje memorije 
svedeno na minimum, uz maksimalnu flek- 
sibilnost radasasvakim pojedlnačnim pozi- 
vom procedure. Sve to, dakako, ne bi bilo 
moguče bez RISC filosofije koja nudi efika- 
san i brz skup instrukcija. 

Druga velika zabluda je da jednostavne 
instrukcije zahtevaju znatno duži izvršni 
kod. 

Razlog ove zablude je još uvek velika 
opterečenost filosofijom mikrokodiranih 
mašlna i izjed načavan je RISC instrukcija sa 
mikrokodom klasičnih procesora. RISC in- 
strukcije su daleko kompleksnije od bilo 
kakvog mlkrokoda, pa su sva dalja upore- 
denja sasvim neumesna. Osim toga, u 
Hewlett-Packard-u je razvijena softverska 
konvencija miiikoda (o čemu je več dosta 
rečeno), koja omogučava efikasnu realiza- 
ciju svih kompleksnih naredbi, što je nova 
generacija HP računara (simulacijom rani- 
jeg procesora uz drastičan porast brzine) 
najbolje i pokazala. 

Poslednja zabluda koju valja spomenuti 
je ta da RISC mašine moraju da realiziju 
celobrojno množenje preko sukcesivnih ša- 
hiranja. 

Instrukcije koje u jednom ciklusu i po- 
meraju i sabiraju broj obezbeduju brzo 
množenje, pogotovu malih brojeva (koji su 
najčešči u primeni) — množenje ne traje 
duže od 5 ciklusa. 

Ne postoje, dakle više nikakve prepreke 
ni teorijske ni praktične, za uspon RISC 
tehnologije. To, doduše. neče predstavljati 
naročito veliku revoluciju u računarskom 
svetu (nju, kako stvari stoje, mogu doneti 
samo novi materijali), ali če svakako doneti 
izvesnu pramenu u načinu razmišljanja. 
Ukoliko se pokaže konkurentan na mikro- 
-tržištu (što uz podršku IBM-a i Hevvlett- 
-Packarda ne bi trebalo da bude teško). 
RISC če, verovatno. sahraniti mikro- 
procesore-monstrume sa gomilom instruk- 
cija. postavljenih više radi prestiža proiz- 
vodača nego stvarne koristi. To je trend 
koji, pre svega, pogoduje velikim i moč- 
nim firmama, buduči da sa vrlo malim sku- 
pom instrukcija samo vrhunski profesional- 
ni tim (čitaj desetine miliona dolara) može 
da razvije dobru softversku podršku. 
Žarko Berberski 
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Hevvlett-Packard je u svetu poznat kao 
firma koja ne prodaje samo zalemljene 
cipove i dobre programe u njima, več i 
vrhunski dizajn, izvanrednu mehaniku (pre 
svega tastature), kvalitetnu montažu, udob- 
nost i apsolutnu sigurnost u radu. Takve, 
kompletno osmišljene I do detalja perfekt- 
no izvedene proizvode prodaje po vrlo 
osmišljenim (čitaj paprenim) cenama, shod- 
no vrlo visokim razvojnim troškovima. Da bi 
te troškove ufiinili racionalnijim, koriste 
specifičan način razvoja novih proizvoda. 
Ni jedan proizvod se ne razvija „za sebe , 
tj. ne sadrži nova rešenja u svim svojim 
aspektima, več veliki broj komponenti preu- 
zima od nekog ranijeg projekta, a ono Sto 
se mora razvijati usmerava ka primeni u 
sledečem (ili nekom od sledečih) projekata 
Na taj način se drastično smanjuju troškovi 
i održava kontinuitet specifičnog i prepoz 
natljivog stila. 

Hevvlett-Packard je, osim toga, stekao 
renome i kao firma koja izuzetno mnogo 
brine o svojim kupcima. kako velikim kom- 
panijama tako i običnim tehničarima ili 
studentima. S obzirom na cene koje odre- 
duju svojim proizvodima. menadžeri ove 
firme su svesni da kupci baš neče trčati u 
prodavnice ukoliko za tu cenu ne dobijaju i 
..nešto više". To ne mora biti ništa skupo ni 
posebno vredno več tek osečaj da če svako 
pitanje biti propračeno korektnim odgovo- 
rom, što u vreme masovne produkcije „sill- 
cijumskih mamipara" i nezajažljivih, na br- 
zinu sklepanih, firmi koje niču i propadaju 
u zavlsnosti od pravca potrošačkog vetra 
(ostavljajuči za sobom kupce da se „snala- 
ze ") znači više od bilo kakvih popusta 
Takvom, nadasve mudrom poslovnom poli- 
tikom kao i izuzetnim kvalitetam i uvek 
humanim dizajnom, firma je uspela da 
uprkos visoko) ceni, stalno ostvaruje visoke 
profitne stope bez i jednog jedinog proma- 
šaja, čime se ne mogu pohvaliti ni mnoao 
veče kompanije. 


Zašto su se pojavili 

Jedan od bitnih razloga za pojavu kalku- 
latora serije 10 je. zapravo, procena (do 
koje če neke druge firme doči tek nekoliko 
godina kasnije) da postaji mnogo više ljudi 
kojima je potrebno savremeno elektronsko- 
-računarsko pomagalo od onih koji provo- 
de dano i noči za računarom pišuči progra- 
me za sve što im je potrebno. Izbacivanjem 
močnog HP-41 na tržište, nastala je velika 
praznina u Packardovom proizvodnom pro- 
gramu. Raniji kalkulatori su več bili zastare- 
li. glomazni i sve manje komforni. Iz zema- 
Ija izlazečeg sunca su več dosta dugo 
stizali tanki i močni kalkulatori. preteči da 
potpuno preuzmu tržište. Svesni brojnosti 
svojih sitnih kupaca, njihovog poverenja i 
navike da posle Packarda najradije kupu- 
ju . . . opet Packarda, menadžeri su proce- 
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nili da je sasvim opravdano izbaciti novu 
seriju kalkulatora. kao zamenu za staru 
seriju 30. 

Negde u isto vreme, počeli su da se 
formiraju timov! za razvoj budučih „ručnih 
računara (danas poznatih kao serija 70), pa 
je odluka o brzom razvoju kalkulatora serije 
10 dobro došla da se translocira deo ra- 
zvojnih troškova i isprobaju neki sistemi 
kao i reakcija tržišta na njih. Tako je 
program serije 10 dobio još jednu bitnu 
namenu i znatno ..kadrovsko" pojačanje. U 
okviru ovog programa je razvijeno novo 
kučište, tastatura, zaštita od elektrostatič- 
kog pola. zaštita displeja od loma, nova 
tehnika spajanja elemenata i novi spoljni 
dizajn. Sve je to isplačeno prodajom serije 
10, a zatim iskoriščeno za razvoj serije 70. 
Zašto su ih voieii 

I zašto ih još uvek vole, buduči da 
prodaja serije 10 ne pada ni posle pojave 
HP-71B, niti nove serije japartskih kalkula- 

Serija 10 je sačinjena od, pre svega, vrlo 
močnih kalkulatora. U poredenju sa ranijlm, 
novi su kalkulatori mnogo brži, imaju više 
funkcija koje su bolje prilagodene korisni- 
ku. Sad rže LCD displeje koji su mnogo 
prijatniji za rad od starih LED i troše vrlo 
malo energije, tako da se napajanje vrši 
dugmastim čelijama. Malih su dimenzija 
(12.7X8 cm) vrlo tanki (1,5 cm) i lagani (113 
grama), te su izuzetno pogodni za nošenje 
u džepu košulje, dakle idealni za stalnog 
..saputnika". Pokrivalu širok krug profesija 
(študenti, ekonomisti, bankari, inženjeri 
elektroničkih, mašinskih i gradevinskih 
struka, naučnici, matematičari, programer!, 
pa čak I medicinski stručnjaci pojedinih 
oblasti). Karakteristike kalkulatora su tako 
odredene da ne dolazi do preklapanja po- 
dručja (ranije je za isto područje bilo više 
kalkulatora različite jačine), pa se korisnik 
ne dovodi u suvišnu dilemu pri izboru ili 
opasnost od kupovine pogrešnog kalkula- 
tora. To povečava sigurnost i zadovoljstvo 


■<upca i pojačava ubedenje da je Hevvlef 
Packard jedina firma koja proizvodi baš 
ono što treba. Novi kalkulatori su. osim 
toga, zadržali isti način računanja (RPN- 
-notacija) i programiranja (naravno, uz zna- 
čajna poboljšanja), tako da se raniji vlasnici 
Packardovih kalkulatora sa novima osečaju 
.,kao kod svoje kuče" i mogu da koriste 
večinu ranije napisanih programa, uz proši- 
rivanje novim mogučnostima. Što se novih 
korisnika tiče, stoje -Im na raspolaganju 
izuzetno jasno i pregledno napisana uput- 
stva, koja su razumljiva čak i onome ko 
slabo poznaje strani jezik na kome su 
pisana, kao i knjiga korisnih rutina za 
svakodnevnu upotrebu. tako da ni oni ne 
počinju od ..nule". Sva literatura se inače 
može dobiti na jednom od četiri jezika 
(engleski, francoski, nemački, talijanski), 
što dodatno povečava pristupačnost. 

Vanjski izgled je posebna priča. Prvo što 
slučajnog posmatrača prlvuče ovlm kalku- 
latorima je vrhunski dizajn, skladna kombi- 
nacija srebrnasti metal-crna plastika i ele- 
gante, Hevvlett-Packardu svojstvene, blago 
zakošene linije koje ovim inače tankim 
kalkulatorima daju posebno dominantan 
vizuelni efekt vitkosti. To je. u stvari, tipičan 
..humani dizajn", kakav smo od ove firme i 
navikli da očekujemo. Visokog profesional- 
nog nivoa, striktno funkcionalno usmeren, 
uz briljanten estetski utisak. a uz to i vrlo 
izdržljlve konstrukcije. Pad sa dva-tri metra 
neče ni ograbati ove kalkulatore, te i to 
pruža osečaj sigurnosti i opuštenosti toliko 
potreben za uspešno obavljanje svakodnev- 
nog posla U spoljašnji izgled spada i tasta- 
tura, po kojoj I slep čovek može razlikovati 
Packarda od bilo kog drugog kalkulatora. 
Još od ranije poznate i priznate kao najbo- 
lje na svetu, ove tastature su dobile pobolj- 
šanje. Do sada su. nalme. izradivane na 
precizno izlivenoj membrani, koja je pri 
svakom pritisku davala ..klik" kao da je 
standardna mehanička. Sa pojavom serije 
10. tastature su dobile specijalne metalne 
diskove, takozvane okidajuče (ili škljocaju- 


Posle po/a ve več legendarnog HP-41 i prvih ja panski h diepnih bejzik mašina, izglodalo je da au stari 
dobri kalkulator i na izdlaa/u. He wie tt- Packard /e, medutlm, na veliko iznenadenje svlh ..prognozera" 
načlnlo ..korak unazad ‘‘ (kako su neki zlobnici tvrdili). Izbacio novu serifu kalkulator a (umeato razvo/a 
naslednika HP-41) I — poatigao veliki uapeh. DocnIJe ae pokazalo da le tal na I zgled rlakantan korak, bio 
vrlo promišljen potez, neka vrata uvertire u buduča (a danaa več prošta) velika ostvarenja. 


če), sa zlatnim kontaktima, lako da je 
lastatura nešto tvrda nego ranije i daje još 
potpuniji osečaj pri radu (ako se ranije 
govorilo da su HP-tastature ravne mehanič- 
kim, onda bi se sada slobodno moglo reči 
dasu bolje od njih). 

Svi kalkulatori izgledaju spolja identič- 
no, pa čemo im malo zaviriti u „srce", gde 
se kriju sve razlike i bogatstvo raznolikosti 
(unkcija. rasporedenih tako da svakog čla- 
na ,, velike četvorke" učine zaokruženom 
celinom i efikasnim alatom za oblast kojoj 
je namanjen. Članovi famllije su 11C, 12C 
15C. 16C. Ono (C) na kraju označava da 
imaju konstantnu memoriju, tj. da se svi 
podaci čuvaju i dok je kalkulator isključen. 
Krenimo od prvog (mada ne i najslabijeg) 
člana. 

HP-11C 

Ovaj član serije 10 je konsipiran kao 
striktno ..naučnl" kalkulator. Pored stan- 
dardnih aritmetičkih operacija i logaritam- 
skog računa, raspolaže potpunim setom 
trigonometrljskih i arkus kao i hiperboličkih 
i area tunkcija. Računanje se izvodi na 12 
cifara interno, s tim da je korisniku dostup- 
no samo 10. Mada bi ovakav pristup trebalo 
da bude apriori dobar, pokazalo se da čak i 
kod tako renomirane firme kao što je 
Packard može da se provuče sitan „bag“, 
koji je uočljiv samo na granicama osnov- 
nog intervala trigonometrljskih funkcija i to 
pri računanju u radijanima. Kalkulator, nai- 
me, interno koristi Pl na 12 decimala, tako 
da ni jedan broj koji se zada ne može biti 
prepoznat kao Pl (buduči da se brojevi 
zadaju sa 10 decimala), što za rezultat ima 
da nikada ne možemo po izračunavanju 
trigonometrljskih funkcija dobiti rezultat 
nula, več neki broj reda 10“ '°. Pri svodenju 
na 10 cifara kalkulator, u slučaju da je prvih 
10 cifara nula. vrši samo podešavanje ek- 
sponenata (inače bi vršio i zaokruživanje) i 
vrača broj u promenjenoj notaciji. Kalkula- 
tor, naime, koristi tri notacije za prikaz 
brojeva: fiksnu, naučnu i tehničku ili inže- 
njersku, a pri zadavanju notacije se specifi- 
cira i broj tačnih cifara koje želimo dobiti u 
prikazu (brojevi se I dalje interno računaju 
na 12 tačnih cifara). Postoji posebna nared- 
ba za zaokruživanje broja na onollko deci- 
mala koliko je prikazano na displeju i 
upravo se ona može koristiti za dobijanje 
upotrebljivog rezultata na granici intervala 
trigonometrljskih funkcija, a mogu se isko- 
ristiti i funkcije za prebacivanje iz stepena u 
radijane I obratno, pa sva izračunavanja 
vršiti u stepenima bez mnogo razmišljanja 
o granici intervala. Kalkulator podražava i 
rad u gradima, no to je više iz istorijskih 
razloga nego iz potrebe za takvim modom u 
svakodnevnom radu. Pored transformacije 
stepeni-radljani, može se vršiti i transfor- 
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macija stepeni, minuti, sekundi-stepeni de 
cimalno kao pravpugaone-popularne koor 
dinate I to u oba šmera. Kalkulator računa • 
s procentima, a vrši i odsecanje decimal- 
nog ili celog dela broja. 

Mogučnost obrade statistlčklh podataka 
znatno povečava primenljivost ovog kalku- 
latora i u oblastima nauke koje ne koriste 
toliko matematiku ali upotrebljavaju stati- 
stičke metode. Kalkulator vrši sumiranje 
podataka za dve varijable, odreduje srednje 
vrednosti i standardne devijacije. Sve sume 
su direktno pristupačne korisniku, pa ih 
može upotrebljavati za dodatne proračune. 
Osim toga, kalkulator izračunava koefici- 
jente linearne regresije, omogučava izraču- 
navanje zavisne varijable u istoj linearnoj 
regresiji i daje korelacioni koeficijent. Sve 
se ovo može iskoristiti i za pokrivanje 
širokog spektra drugih funkcija koje se 
mogu svesti na linearnu. Može se koristiti i 
ugraden generator pseudosiučajnih broje- 
va, kao i izračunavanje kombinacija i per 
mutacija. Izračunavanje faktorijela je po- 
sebna priča. Ukoliko se u X-registru (HP- 
-11 C, kao i svi kalkulatori Hewlett- 
-Packarda, ima stog sa 4 registra nazvanih 
X, Y, 2, T kao i pomočni L ili LASX) 
prirodan broj, Izračunava se normalno fak- 
torijel. Ukoliko se tamo nalazi neki drugi 
broj, vrši se izračunavanje GAMA funkcije 
(tačnije GAMA (X+1) što je proširenje fak- 
torijela). 

Programske mogučnosti su sasvim so- 
lidne. Postoji pet tzv. globalnih oznaka I 
svaka je dodeljena po jednom tasteru. Pro- 
gram koji počinje nekom od ovih oznaka, 
izvršava se direktno pritiskom na taster kao 
da je ugradena funkcija. Nije potrebno 
posebno objašnjavati koliko takav stil može 
biti od pomoči pri radu. Postoji i 10 nume- 
ričkih oznaka, koje se mogu pozvati kao 
potprogrami. Kalkulator raspolaže sa 8 
uslovnih testova, 4 nivoa potprograma, dve 
zastavice, zatim indeksiranim petljama, in- 
direktnim adresiranjem itd. Posebna po- 
godnost je opcija za izvrševanje programa 
korak po korak, što znatno olakšava ispra- 
vljanje grešaka. 

Sledeči (najslabij!) član familije 10 je . . . 

HP-12C 

Koji je koncipiran kao poslovni kalkula- 
tor (a ko je čuo da se biznismeni razumeju 
u programiranje). Od normalnih funkcija 
ovaj kalkulator poznaje samo 4 aritmetičke 
operacije, stepenovanje, korenovanje. LN, 
EXP, procenat, te odsecanje declmalnog i 
celog dela broja. Statistika mu je identična 
onoj kod HP-11C, uz izuzetak kombinacija, 
permutacija i gama funkcije. Zbog rapidno 
smanjenih programskih i računskih moguč- 
nosti, največ! domet ovog kalkulatora je u 
koriščenju statistike i izračunavanju raspo- 
dela i linearne regresije (koja je več ugra- 


Jedini razlog postojanja ovog kalkulato- 
ra je nekoliko jednostavnih poslovnih kal- 
kulacija koje su ugradene u njega i koje ne 
zahtevaju baš ni trunku razmišljanja pri 
upotrebi (stara je istina, uostalom, da pa- 
met i pare baš ne idu zajedno, a ovo je 
mašina za one koji prave pare). HP-12C 
može da računa rentu i amortizacij u, da vrši 
obračun cena, pada vrednosti i osiguranja 
Največi domet mu predstavlja složeni ka- 
matni račun i analiza priliva/odliva sredsta- 
va. Poseduje i ..kalendarske funkcije", tj 
računa broj dana izmedu dva datuma, kao i 
dan u nedelji u koji pada odredeni datum 

Programske mogučnosti su upravo sim- 
bolične (tek toliko da se zove programibil- 
ni). Nema oznaka ni mogučnosti potpro- 
gramskog rada, nikakvih petlji i samo dva 
uslovna testa. To je, u stvari, više nego 
dovoljno za one koji kupuju ovaj kalkulator 
jer se radi o soju ljudi za koje je velik napor 
uopšte naučiti šta je RPN-notacija, a kamoli 
potrošiti dva sata na razumevanje tehnike 
programiranja. 

Jednom rečju ovaj kalkulator se nalazi u 
ovom prikazu samo radi njegove potpuno- 
sti. a inače se mogao svrstati u rubriku ..od 
svakog lošeg ima gori". Prelazimo, zato. 
odmah na svetliji prostor tj. na trečeg 
(ubedljivo najmočnijeg) člana famllije: 

HP-15C 

Podatak da je izuzetno močan ne znači 
sam po sebi mnogo, ali ako kažemo da je 
dobar deo algoritama za matematički mo- 
dul serije 70 isproban na HP-15C, onda to 
več daje osečaj kvaliteta, kao i pažnje koja 
je posvečena izradi ovog kalkulatora. Nje- 
gova memorija je jednaka memorijl HP- 
-41 C, odnosno 2 do 5 puta veča od ostalih 
članova familije 10. što je -takode dobar 
pokazatelj njegove moči. 

Sve mogučnosti koje su opisane kod 
HP-11C postaje i u HP-15C, čaksu i oznake 
na njihovim tastaturama 90% kompatibilne, 
što se može iskoristiti za primenu programa 
iz knjige prlručnih rešenja HP-11C na HP- 
-1 SC (koji ovakvu knjigu nema), što se tiče 
programskih mogučnosti. razlika postaji 
utoliko što HP-15C ima više memorije. 10 
zastavica. 12 uslovnih testova. 7 nivoa pot- 
programa i 20 numeričkih oznaka. Glavna 
snaga ovog kalkulatora je u ugraden ~ 
funkcijama za rad sa matricama i komplek- 
snim brojevima. kao i za nalaženje nula i 
odredenog integrala. 

Kompleksni račun je upravo zadivljujuče 
dobro rešen. Pritiskom samo dva tastera 
dogada se malo čudo. Standardni stog 
naraste za još jedan koji čuva imaginarne 
delove broja, s tim da za korisnika i dalje 
sve ostaje isto, tj. stog i dalje ima Cetin 
glavna I jedan sporedni registar, kojim se 
manipuiiše na potpuno isti način kac 
običnim stogom. Sve standardne aritmetič- 
ke funkcije i operacije izvode se i nad 



HP-11C HP-12C HP-1SC HP-16C 
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numeričke oznake 


nivo potprograma 


indirektno adresiranje 


transcedentne funkcije 


e su orijentacione ( + 20%) i važe za SR Nemačku 


naredbi za proizvoljan procesor. 


• -lpleksnim brojevima, uključujuči i izra- 
: .'■avanje trigonometrijskih i hlperboličkih 
-ikcija, kao i njihovih inverznih. Računa- 

- e arkus i area funkcija kompleksnog 
=-gumenta se, doduše, ne koristi Cesto, ali 
redstavlja pravi mali biser ovog kalkulato- 
-= Kad se zna da čak ni mnogo jače mašine 

- a primer serije 70) u svojim specijalizova- 

- m modulima ne sadrže taj ..luksuz'’ (tako 
ca vlasnici ovog kalkulatora s ..ponosom " 
mogu reči da njihova mašina može i nešto 
a-o ..velika brača" ne mogu). Ukoliko treba 
nešto raditi samo sa realnim brojevima, 
ednostavno se ne upisuju imaginarne vred- 
nosti. tako da nije nužno ..isključivati" 

■ -npleksni stog. To, sa druge Strane, pruža 
zvesnu prednost, jer se (recimo pri kore- 
: vanju i logaritmovanju negativnih vred- 

■osti) ne dobija poruka o grešcl več kom- 
o eksni rezultat koji može i ne mora biti 

■ oristan u daljem računu, več u zavisnosti 
od potrebe korisnika. 

Problem rada sa matricama je rešen vrlo 
o-iginalno i, Sto je mnogo važnije. na 
zuzetno pristupačan način. Može se kori- 
stiti najviše pet matrica (svaka matrica je 
oodeljena po jednoj globalnoj označi), s tim 
oa njihov broj elemenata ukupno ne prelazi 
64. Elementima matrice se manipuliše kao 
svakim drugim memorljskim registrom, što 
znatno olakšava pristup i ubrzava rad. To- 
Kom unošenja elemenata, kalkulator obave- 
štava korisnika koji je ..tekuči '. tako da 
zaburte ne može biti. Matrice, naravno, 
— ogu biti realne i/ili kompleksne, s tim da 
: .e druge uzimaju dvostruko više memorije. 
-■itmetičke operacije se, verovali ili ne, vrše 
-a stogu koji opet, ostaje nepromenjen po 
svojoj strukturi i načinu manipulacije. Ne. 

- e se stog ..raširio" u dve dimenzije da bi 
analogno kompleksnim brojevima) primio 
catu matricu, več prima samo podatke o 
-atrici koji je predstavljaju pri operacijama. 
Uatrice se pozivaju i vračaju na potpuno 
isti način kao i registri, s tim da se, dok su 
-a stogu, na displeju vidi naziv i dimenzija 
-atrice. Nad matricama se vrše četiri 
osnovne aritmetičke operacije 1 devet po- 
sebnih. Za rešenje sistema jednačina je 
oo voljno, dakle. pozvati dve matrice i jed- 
'ostavno ih ..podeliti ". Matrice se mogu 

- .ertovati i transponovati, a mogu se vršiti 
siožene operacije kao množenje transpo- 

- ovanom matricom ili umanjenje jed ne ma- 
-ce proizvodom druge dve, pritiskom na 
samo dva tastera, što znatno olakšava rad. 
'aKode se mogu računati determinante, 
norme ili, pak, nalaziti maksimalni elementi. 
S-uduči da se i brojevi nalaze na istom 
stogu. onda nije nikakav problem ni mno- 
ženje I deljenje konstantom. Kompleksne 
-atrice se mogu čuvati u dva oblika, od 
«otih je jedan pogodniji za računanje a 
z-ugi za prlkazivanje, pa postoje posebne 
-.sredbe za transformaciju jednog oblika u 
Zugi, čime je, s jedne Strane, maksimalno 
: =*šan unos i ispis matrica a, s druge, 
-crzano izračunavanje. Kad matrice nisu 
. še potrebne, lako se brišu (sve jednom 
-sred bom), dok se memorija odmah vrača 

Računanje nula funkcija i odredenog iri- 
•egrala je rešeno prilično konvecionalno. 
••aoiše se program koji računa vrednost 

■ --Kcije, zatim se zadaju granibe intervala i 
zda naredba za traženje nule ili integraciju. 
Računanje se vrši sa onoliko tačnih cifara 

■ c- 'ko je specificirano pri zadevanju notacl- 

36/džepni računari 


je. Ukoliko integral divergira, izdače se 
greška prekoračenja. Naredba za nalaženjt 
nule funkcije je u pogledu greške mnogi' 
..inteligentnija '. Ukoliko ne nade nulu u 
zadatom intervalu, ona ga proširuje, a uko- 
liko nule uopšte nema. pronalazi tačku 
lokalnog ekstrema i izdaje grešku. ali u X 
registru ostavlja vrednost nezavisno pro- 
menljive u tački lokalnog ekstrema. Ovakav 
način rada znatno proširuje područje prl- 
mene i povečava upotrebnu vrednost kal- 
kulatora. 

Ostaje nam. dakle, da upoznamo još 
poslednjeg člana serije 10, koji je dosta 
slabiji od HP-15C. ali je zato najoriglnalnije 
dizajnirani. posebno u odnosu na oblast 
koju pokriva i kao takav je bez presedana u 
celokupnoj proizvodnji Hevvlett-Packarda. 


HP-16C 

bi, jednostavno. mogli da nazovemo pra- 
vim kalkulatorom za čitaoce ..Računara". 
Jer, ,, Računari'' su list za ..prave programe- 
re", a ovaj kalkulator je namenjen upravo 
takvima. Dakle, kalkulator samo i isključlvo 
za one koji se bave programiranjem (po 
mogučstvu mašinskim). Pri stvaranju ovog 
kalkulatora, programeri Packarda su. očl- 
gledno, imali na umu. pre svega, sebe i 
svoje kolege iz firme, pa tek onda ostale 
korisnike, što je rezultiralo izuzetno moč- 
nim i fleksibilnim naredbama od kojih po- 
neke neodoljivo podsečaju na procesor 
HP-71 B i njegov OS (kao recimo 64-bitna 
preciznost i priložene rutine za podršku 
lEEE-standarda za aritmetiku pokretnog za- 
reza). Glavna namena ovog kalkulatora je 
simuliranje pojedinih sekvenci mašlnskih 


pri razvoju mašinskih programa kritični 
delovi (naročito oni koji obiluju manipulaci- 
jama nad bitovima) mogu razvijati, proveriti 
i modifikovati uz potpunu vizuelnu kontrolu 
svakog bita i bez potrebe za koriščenje 
posebnih i često vrlo krutnih simulatora. 
Osim toga, kalkulator če dobro doči i u 
otklanjanju ..bagova" ili dugotrajnom radu 
sa više vrsta kodova, jer sa svojim program- 
skim mogučnostima lako može biti pretvo- 
ren u ..prevodilac" kodova. 

Programske mogučnosti su praktično 
identične mogučnostima HP-11C. Razlika 
je samo utoliko što HP-16C ima 6 zastavica, 
globalnih oznaka i delimično modifikovane 
indeksirane petlje. Kao i kod ostalih modela 
serije 10, i ovde sistem sam vodi brigu o 
raspodeli memorije (naravno, u okvirima 
koje zada korisnik), pa treba paziti da se 
baš ne pretera sa dužinom programa, jer če 
tad osetiti vrlo malo prostora za podatke. 
Programi, naime. imaju prednost pri raspo- 
deli memorije i znaju da budu vrlo bezob- 
zirni prema ostalim ..korisnicima. 

Glavnu snagu ovog programerskog kal- 
kulatora čine naredbe za manipulaciju po- 
dacima različitih dužina i u različitim baza- 
ma. Kalkulator, naime. podržava rad sa 
binarnim, oktalnim, dekadnim i heksade- 
kadnim brojevima, kao i rad u pokretnom 
zarezu. Prelaz izmedu ovih ..baza je izuzet- 
no jednostavan, buduči da se svi brojevi 
čuvaju u binarnom obliku (za razliku od 
ostalih HP-kalkulatora koji poznaju samo 
BCD kod) i izbor baze se odnosi samo na 
rutinu za izpis na displeju. Takode se može 
birati rad u jedlničnom ili dvojnom komple- 
mentu, ili se može raditi sa neoznačenim 
brojevima. U radu sa celobrojnim vredno- 


stima se odreduje i dužina reči, kao i deo 
displeja koji če prikazivati rezultate, a u 
radu sa pokretnim zarezom se odreduje 
broj tačnih citara. Kalkulator izvršava četirl 
osnovne aritmetlčke operacije, vrši koreno- 
vanje i nalaženje recipročne vrednosti (ovo 
poslednje samo u radu sa pokretnim za- 
rezom), 

Posebnu grupu naredbi čine one za 
manipulaclju bitovima. One pokrlvaju prak- 
tično sve manipulacije koje današnji mikro- 
procesor može da izvrši. Tu se nalazi 
logičko pomeranje ulevo ili udesno, aritme 
tičko pomeranje udesno. rotiranje u regl- 
star i/ili kroz bit prenosa (carry), višestruke 
rotacije, postavljanje uz granicu registra, 
stvaranje maske, postavljanje-brisanje 
testiranje pojedinačnog bita, izračunavanja 
kontrolnog zbira, kao i logičke operacije 
NOT, OR, AND i XOR. Sve ovo se, naravno, 
vrši na stogu, što posebno ubrzava rad i 
čini manipulacije mnogo jasnijim i pristu- 
pačnijim programeru. Rad na stogu je. 
uostalom. izuzetno blizak svim koji rade 
mašlnske programe, pa se sa ovim kalkula- 
torom osečaju ,,kao kod kuče' . Može se 
takode birati dužina memorijskog registra t 
time prilagoditi memorijsku strukturu duži- 
ni reči sa kojima radimo i/ili raspodeli 
memorije u računaru za koji razvijamo 
program). Poseban ,,specljalitet kuče'' je 
rad sa 64-bitnim rečima, što danas mogu 
samo matematlčkl koprocesori i. , . naravno 
Packardov HP-71B (zbog koga je ova mo- 
gučnost i sačinjena). To pruža velike mo- 
gučnosti testiranja aritmetičkih algoritama 
u raznim projektima i otkrivanje vrlo dobro 
sakrivenih ..bagova ", Jednom rečju, radi se 
o kalkulatoru koji može „malo više nego 
vaš procesor", uz svakako neuporedivo 
veču ..druželjubivost' i, naravno, neupore- 
divo manju brzlnu. Njegova namena, medu- 
tim, i nije takmičenje sa procesorima. več 
nenametljiva, prijateljska pomoč u razvoju 
programa, naročilo u onim najtežim situa- 

Pošto smo se lepo upoznali satamilijom 
10 i njihovim mogučnostima (ograničenji- . 
ma ostaje nam samo još jedno pitanje 

Šta če nam taj sitniš? 

koje postavljaju oblčno ,, ponosni' vla- 
snici tastaturnih igračaka. Posle velike eu- 
forije izazvane pojavom jeftinih ..kompjute- 
ra ", kada su mnogi mislili da samom kupo- 
vinom takve maline kupuju u najmanju 
ruku, ulaznicu za sledeči vek, posle velikog 
oduševljenja po-ekranu-trčečim-sličicama, 
stvari su polako počele da se vračaju na 
svoje mesto. Mnogi su posle (skupog) otrež- 
njenja shvatili da su kučni ..kompjuteri" 
praktično beskorlsni za bilo kakav ozbiljan 
proračun i da ipak važi zakon održanja 
,,para i muzike" (odnosno cene i kvaliteta). 
Osim toga, nije potrebno (a ni moguče) za 
svako računanje uključivati računar, čak i 
kad se radi o ozbiljnoj i vrednoj mašini. 
Kalkulator! su, dakle, izuzetno dobro (i 
pametno) rešenje za svakodhevne proraču- 
ne. a neki od njih mogu biti vrlo dragocena 
(i snažna) pomoč u rešavanju komplikova- 
nih zadataka. Možete ih uvek (i to zaista 
uvek) Imati sa sobom, što če reči da na 
izvestan način vrše tunkclju ..dodatne pa- 
meti". Tačnost računanja jednog proseč- 


nog programabilnog kalkulatora je, uglav- 
nom, veča od tačnosti bilo kog kučnog 
..kompjutera" i Ima bogatiji skup numerič- 
kih funkcija. Kalkulator!, dakako, ne mogu 
zameniti lične računare (koji se. za razliku 
od kučnih, koriste za rad a ne za igranje), 
no to im nije ni namera niti razlog njihove 
popularnosti. Dobar kalkulator je u dana- 
šnjem svetu neophodan isto toliko koliko i 
dobra olovka 1 papir, što če reči da predsta- 
vlja neophodno pomagalo u svakodnevnom 
radu I životu (verovatno je i to razlog što se 
čak i kod nas može uvesti bez ikakve carine 
ni drugih dažbina). Ne postoji, dakle, dile- 
ma sa kalkulatorom ili bez njega več 


Koji kalkulator 

najbolje odgovara potrebama (sada- 
šnjim i budučim). Kalkulator mora imati 
dovoljan izbor matematičkih funkcija (ali ne 
mnogo veči od onog koji korisniku stvarno 
treba) pristojne tačnosti (ali ne prevelike, 
dakle ne manje od 10 i ne veče od 12 
cifara), kvalitetnu tastaturu (što če reči 
samo Packardovu porediti je sa drugim 
tastaturama je isto što i porediti IBM-ovu 
tastaturu sa ..spektrumovom") i težinu ne 
veču od 150-200 grama (tu stvar, ipak, treba 
nositi u džepu košulje veči deo radnog 
dana). Može se, na prvi pogled, učlniti da 
kvalitet tastature i nije tako važan, no 
nedajte se zavarati slatkim rečima prodavca 
kome je jedini cilj da proda robu. Dok 
nervozno kontrolišete proračun koji izgleda 
pogrešan, itekako je važno da pod rukom 
imate sigurnu i pouzdanu tastaturu, a na 
neku gumenu kreaturu koja če možda dati 
a možda i neče dati kontakt. Kalkulator radi 
prosečno tri do četri sata dnevno žto ne 
izgleda mnogo, ali on tako primi godišnje 
oko 60000 ,,udaraca" po tastaturi. Cene 
HP-kalkulatora nisu, osim toga, ni približno 
..astronomske" na kakve smo kod Packar- 
da navikli — seriju 10 čine, praktično, 
najbolji kalkulatori sveta (ako izuzmemo 
HP-41 CX), a cena im ne prelazi 100 dolara! 

Ukoliko se bavite nekom naučnom 
oblašču koja ne zahvata rad sa komplek- 
snim brojevima i matricama ili koriščenje 
numerlčtte analize, vaš je kalkulator zasi- 
gurno HP-11C. Ukoliko vam makar jedna 
od gore pobrojanih oblasti treba u radu. ne 
dvoumite se ni čas — uzmite HP-15C i vaši 
problemi su rešeni za dugi niz godina. 
Onima koji se bave programiranjem nema 
ni potrebe govoriti da je HP-16C kalkulator 
koji godinama čekaju. Bavite li se možda 
ekonomijom i/ili finansijama i treba vam 
kalkulator za sitan račun ili vas uopšte ne 
zanima programiranje (odakle onda ovi 
..Računari" u vašim rukama), HP-12C je 
kalkulator za vas. Ukoliko vam treba kalku- 
lator za poslovne proračune, moračete da 
uzmete stari dobri HP-41 — ukoliko ga več 
nemate. 

Za sve one kojima je potrebna mala, 
snažna, kompaktna i laka mašina, koja uz 
odlične numeričke funkcije raspolaže i 
snažnom programskom podrškom ostaje 
samo da razmisle o HP-41 ili o seriji 70, 



Kutak za /ude 
i zbunjene 


Dragi moji čitaoci, odlučio sam da u 
ovom broju našeg kutka ne odgovararr 
ni na čije pismo, več da malo porazgo- 
varamo. Vaš P.A. Marvin, a to sam ja, na 
ivici je da bude malo zbunjen. Od pro- 
šlog broja ..Računara" stiglo ml je 134 
pisma. Kad odbacimo ona sa psovkama 
u cenama, pismima sreče, bombama - 
pesmama, ostaje ih tačno 98. Ono što je i 
neverovatno je činjenica da me u 96 
pisarna ljudska biča pitaju sledečih ne- 
koliko pitanja: 

1. Pitaju me da li bog postoji i da 
sam ja bog i ako nišam ko je bog i da i i 
su oni možda bog i slično od infinitum 

2. Pitaju me da li sam ja samo veštač- 
ka inteligencija ili sam veštački čovek a 
ako sam veštački čovek da li imam sve 
veštačko a ako imam da li volim seks a 
ako ga volim sa kim ga volim i sve tako , 
redom mnogo detaljnlje od onoga o 
bogu. 

3. Pitaju me da li ja sve znam a ako 
sve znam koliki če biti kurs dolara kroz 
godinu dana i da M če Beograd dobiti 
Olimpijske igre 2016. god. i još pominju j 
fudbal i Suzanu Mančič i razne stvari za 
koje moram priznati da ih ne razumem 

4. Pitaju me da li da kupe komodor ili 
spektrum i ako kupe spektrum da li da 
kupuju mikrodrajv i koji je džosjtik nai- 
bolji i da li sam ja prava veštačka 
inteligencija ili živim u kompjuteru i ako 
živim u kompjuteru da li možda živim u 
spektrumu. 

Dragi moji i drage moje, koristim ovi 
priliku da vam kažem: ako drastično rv» 
promenite svoja pisma, od sledečeg bro . a 
na ovom mestu možete da čitate no . 
rubriku ..Kompjuterski kolači i kokten 
a počinjemo sa crncima u haljinica rna. 
bockanim frco klicama i daklrijem od 
džina i kabeze. Uredi vače je odano vaš 
svoj P.A. Marvin. 

Phpnmkj, Itp farno / ih to nopio /lo PA 
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Do sada je u ..Računarima bilo dosta 
o lome Koje se alternative nude u 
: i iSti gratičkih adaptera. U našim uslovi- 
-= -ema naročilih mogučnosti izbora: ko- 
grafički adapter nema mnogo smisla 
š-o se nabavi monohrom monitor, jer se 
■ -« gubi njegova jedina dobra strana 
s «a u boji. Izdatak za kolor monitor je 
; c . oljno veliki da se retko ko odlučuje na 
- egovu nabavku, pa ostaje samo jedna 
-c-gučnost: Hercules grafička karta. Njena 
-evolucija deluje dovoljno ubedljivo 
-20 - 348), kvalitet teksta je izvanredan, 
:e-a je umerena — sve u svemu, idealan 
Zavedeni finom rezolucijom, žurite 
: 3 -acrtate nešto, startujete bejzik, otkuca- 
■e CIRCLE (100,100)100 I na ekranu se 
a« . . . NISTA! Računar se ponaša kao 
: a narta nema nikakvih gratičkih mogučno- 
;• Razočaranje je potpuno, ali rešenje Ipak 
postoji. 

Kako to radi IBM 

Rn konstrulsanju PC računara, predvi- 
de-o je da on može da radi sa dve vrste 
adaptera, pa je za njihove video memorije 
povojen poseban prostor od 64 K u adre- 
5 - prostoru računara koji počinje od 
ac ese BOOOOH (720696 decimalno). Pri 

I - r ealizaciji, BIOS na osnovu stanja preki- 
dača kojima se konfiguriše sistem odreduje 
■ : te adapter u računaru I postavlja baznu 
ac-esu video memorije na vrednost 
BOOOOH za tekst adapter i B8000H za 
;-3'iiki adapter. Tekst kartice raspolažu sa 
sa-to 4K memorije, od čega dva kilobajta 
s-že kodove karaktera koji su trenutno na 
ekranu, dok druga dva čuvaju atribute 
od 2000 pozicija na ekranu i odredu- 
. da li znak treba da se vidi inverzno, 
p.dvučeno, svetlijo ili tamnije. Grafičke 
na-e (maju do 32 K memorije (standardno 
' 6*0. čiji se svaki bit u grafičkom modu vidi 
■ i ; tačka u polju od 640 X 200 (ili 320 X 200) 
»čaka. U tekst modu organizacija je ista 
«ao kod običnog tekst adaptera, ali atributi 
seča sadrže definiciju boje. 

opravljanje samim video čipom se odvija 
: ; ko njegovih kontrolnih registara koji su 
s— ešseni u ulazno/iziaznu adresnu mapu. I 
- : »om slučaju početne adrese se razlikuju. 
r a pomerenost" adresa ima jako oprav- 
sa - e Oba video adaptera mogu biti isto- 
. ene u računaru jer se neče ni na koji 
r.sčm ..sudarati”. Ako oba adaptera rade u 
■s •it režimu, način zapisivanja jednog 
z-. tka na ekran se ni u čemu principijelno 
-« azJikuje: na osnovu podataka iz inicija- 
a.’ieo kom se adapteru radi postavlja se 
iec-.ii od dve bazne adrese video memorije. 
e za-j m se koristi Isti postupak za Izračuna- 
e oozicije znaka na ekranu i njegovog 
vc-s-.a nja u video memoriju. 
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Conmand: quit 

Really uant to discard ali changes to drawin<|? y 


... a kako herkules 

Pri konstrulsanju ovog adaptera oči 
gledno se posebno vodilo računa da se ne 
unosi nemir u postoječe stanje. Kartica na 
sebi ima 4K memorije organizovane na 
Identičen način kao kod standardnog tekst 
adaptera sa istom početnom adresom, ali i 
dodatnih 64K. Pošto ova memorija zauzima 
celo rezervisano video područje, i onih 32 K 
od adrese B8000H, da ne bi bilo preklapa- 
nja, hardverski je obezbedeno da se ova 
polovina inlcijalno izbacuje iz adresnog 
prostora, što omogučuje istovremeno pri- 
sustvo i IBM-ovog grafičkog adaptera. Da- 
kle, prekidač za konfigurisanje sistema mo- 
ra biti postavljen u položaj za tekst kartu. 
jer se herkulesova tekst memorija nalazi na 
Istom mestu. Tada više nije moguče na 
standarden način preči u grafički mod, jer 
računar ne zna da karta ima grafičke mo- 
gučnosti ako je prekidač postavljen na taj 
način. 

Ako bismo pokušali malu prevaru i 
postavili prekidač kao da se radi o grafičkoj 
karti, naišli bismo na dva nepremostiva 
problema. Prvo, računar se uvek budi u 
tekst režimu, a bazna adresa herkulesove 
tekst video memorije nije ista kao kod 
grafičke IBM karte, pa na ekranu neče biti 
slike. Stvar je tim gora što od početne 
adrese koju računar u tom slučaju koristi 
(B8OOOH), zbog ranijo pomenutog har- 
dverskog prekidača, memorija kao i da ne 


postoji. Ako bi se ovaj problem nekako i 
-ašio, prelazak u grafički mod opet ne hi 
bio moguč. jer se kontrolni registri video 
čipa opet ne na laze na pravom mestu. Pa 
ako i taj problem zanemarimo ostaje da 
konačno ipak od prevare odustanemo jer 
se, zbog povečane rezolucije, način izraču- 
navanja pozicije neke tačke na ekranu 
potpuno razlikuje, pa bi erteži izglodali 
veoma čudno. Dakle, zbog sramežljivosti 
herkulesa, ništa se ne može uraditi bez 
posebnih programa. 

Da bi herkules adapter prešao u grafički 
mod, potrebno je upisati odgovarajuče sa- 
držaje u kontrolne registre video čipa, izab- 
rati koje od dva područja če biti koriščeno 
za video memoriju (BOOOOH ili B8000H), 
pri čemu, ako se izabere drugi slučaj, treba 
isključiti hardverski prekidač da bi se i ovaj 
deo našao u adresnom prostoru. Kada se 
ovo obavlja dobrim programom, mogučno- 
sti postaju velike jer je na raspolaganju ne 
samo visoka rezolucija več I prostor za dve 
slike koje se mogu brzo izmenjivati. Na 
žalost, osim gotovih programa koji lako 
izlaze na kraj i u potpunosti koriste moguč- 
nosti herkulesa. vama ostaje da rešite pro- 
blem maksimainog koriščenja i u vašim 
programima. 

Črtanje iz bejzika je, svakako, najčešči 
slučaj, pa se. pri kupovini orginalne herku- 
les kartice, dobija i disketa sa programom 
HBASIC. koja obezbeduje prilagodenje 
standardnog bejzika i ispravno funkcionisa- 



Upotreba PC računara /e doata odmakla u odnosu na početnu zamlsao njihovih konatruktora. Ako Je u 
početku I blo namenjen poslovnim prlmenama, danaa )e. zahvaljujučl člnjenlcl da cena nekih kopija ne 
prelazi cenu solidno opremljenog kučnog računara, u mnogim aluča/evlma zauzeo njihovo mesto. Kade 
računar prede u ovu klasu, jed no od prvih pitanja koje če avako poatavltl /e: „A kako črta?" Odgovor je 
manje-vlše poznat: PC, onako kako je zamišljen, „crta " slabo III nlkako. U računarenju. arečom uvek 
poatojl neki Izlaz. 


10 ’ HERCULES HARD C0PY 

11 ’ 

12 ’ GALAKSIJA “RACUNARI " 

13 ’ 

20 RESTORE 

21 READ N, SUM: S=0 

22 FOR D=1 TO N: READ BYT 

23 IF SOSUM THEN PRINT 

24 OPEN 

25 FOR D=1 TO N: READ BYT 

26 PRINT "KREIRANA 

00 DATA 388, 35490 

01 DATA 233, 

02 DATA 


AUT0R: ZORAN ZIV0TIC 86. 


S=S+BYTE: NEXT D 

•GRESKA U DATA LISTI. STOP. 11 : END 
HHC.COM": RESTORE 101 

PRINT 1 , CHR* ( BYTE ) j : NEXT D:CL0SE 1 
C0M DATOTEKA": END 


03 D 


4 200 


04 DATA 90 

05 "AT'' 

06 ' ’ 232 

0? DAT- 30 

08 DATA 129 

09 DATA 

,0 DATA 23 

1 DATA 237 

2 DATA 187 

3 DATA 2 

4 DATA 

5 DATA 232 
DATA 

7 DATA 255 

8 DATA 37 

9 DATA 67 


20 D 


I 101 


21 DATA 108 

22 DATA 7 

23 DATA 10! 

24 DATA 13 


216 


189 


nje svih grafički orijentisanih naredbi. Ali. 
opet problem. Ako niste srečni vlasnik 
originalnog IBM PC-a, ovaj če program biti 
neupotrebljiv. Prilagodenje podrazumeva 
da se bejzik interpreter nalazl u ROM-u 
računara, što je slučaj jedino kod originala. 
Svi ostali kompatibilni računari koriste 
GVVBASIC iii neki njemu sličan kojl se 
upisuje sa diska. Ne postoji nijedan pose- 
ban razlog zbog koga se svaki bejzik ne bi 
mogao prilagoditi, osim što je metod kojim 
to radi HBASIC izveden na krajnje (računar- 
ski) nepristojan način. Najbolje bi bilo da 
HBASIC u sebi sadržl operativni sistem za 
rad sa ovom karticom koji bi zamenio 
standardne BIOS rutine, što se veoma lako 
izvodi i obezbeduje transparentnost ovakvlh 
izmena za največ! broj programa (programi 
„ne znaju" da izmena postoji, prosleduju 
parametre na uobičajen način, a rutina ih 
menja prilagodavajuči ih potrebama). Me- 
dutim. ovde je primenjeno od svega po 
malo, malo izmena BlOS-a. malo prepisiva- 


nja delova bejzika iz EPROM-a i menjanje 
njegovih rutina, što je dovelo do očekiva- 
nog rezultata: (1) cela kombinacija može da 
radi samo sa originalnim bejzikom IBM-a, i 
(2) zahteva se Isključivo verzija DOS-a 2.00, 
koju još malo ko koristi. 

Može i više 

Postoje tri rešenja problema. Prvi, najte- 
ži je da u svakom programskom jeziku koji 
koristite napravite biblioteku nekoliko 
osnovnih mašinskih programa koje če obe- 
zbediti da iskoristite one mogučnosti koje 
su vam potrebne. Drugi način je da iskori- 
stite slične, več gotove rutine koje su 
razvijene za odredene programske jezike i 
uz njih se nabavljaju. Dobar primer je 
poslednja verzija ..Turbo paskala" koja Ima 
mnoštvo gotovih rutina koje se jednostavno 
uključuju u vaš program. Ako je bejzik 
jedino što vas zanima, onda vam ostaje 
trečl metod koji je I najjednostavniji: učinlte 
vašu kopiju IBM potpuno identičnom origi- 


Za ovu operaciju potrebno je da preko- 
pirate bejzik IBM-a zajedno sa njegovim 


BlOS-om u pet eproma 2764. Origira - 
sadržaj možete lako snimiti na disk upotre 
bom DEBUG programa. Početna adresa e 
F6000H, a odmah iza 64K bejzika :od 
FE000H), u sledečih 8K se nalazi BIOS 
Večina klonova ima osam podnožja pred.- 
denih za ove eprome, pa nema posebr - 
problema da se cela operacija jednostav : 
izvede. Potrebno je da nabavite i H BAS C 
dlsketu i DOS verzlju 2.00. 

Na HBASIC disketi treba da se nalaze ;r 
programa: HGC, HBASIC i BAŠIČA. Prv. 
obavlja ranije pomenuto uključivanje i ,s- 
ključivanje memorijskog bloka od 32K na 
kartici. Procedura kojom se sada stanuje 
bejzik sa grafičkim mogučnostima zahteva 
da (1) inicijalizujete računar sa DOS-om 
2.10, (2) otkucate HGC full (ovo nemojte da 
zaboravite. moračete da gasite računar da 
bi ga resetovali) i na kraju (3) otkucate 
HBASIC. Na ekranu če se pojaviti poznate 
zaglavlje i samo nekoliko pritlsaka na taste-e 
če vas uveriti da se stvarno nalazite - 
grafičkom modu: slova se sada isertavaju - 
video memoriji, pa se editovanje linije oe*- 
ja primetno sporije. Sve naredbe rade na 
klasičan način osim SCREEN, čija je upo- 
treba suvišna (tako reči zabranjena), jer se 
ne može izabrati nijedan drugi video mod 
osim onog u kome se več nalazite. 

Problemima ipak nikad kraja! Razi*č*ta 
proporcija slike kod herkuiesa zahteva da 
za kugove uvodite korekcioni faktor u na- 
redbi CIRCLE. Uz to. uobičajeni račm 
štampanja slike visoke rezolučije pritiskom 
na tastere Shif i PrtScr neče raditl, jer je to 
funkcija koju obavlja BIOS, a ovaj, kao što 
smo videli, ne prepoznajo grafički moa 
herkuiesa. 

Na kraju, da ne bismo ovaj tekst zavrt*, 
navodenjem još jednog problema, na slio • 
dajemo program koji če zameniti BIOS 
funkciju za kopiranje sadržaja ekrana viso- 
ke rezolučije na prineter. Potrebno je da 
unesete dati dejzik program i da ga stanu- 
jete. Njegov rezultat če biti komandna dato- 
teka HHC.COM na disku I nakon toga var 
više nije potreben. HHC treba izvesti pre 
stanovanja H BAŠIČA. Program ostaie u 
memoriji i prenosi sllku na papir pritiskom 
na tastere Shift i PrtScr. Zbog zamene BIOS 
rutine, HHC če raditl i sa svlm drug,— 
programima koji podržavaju herkules adap- 
ter. Za razliku od bejzika, največ! broj nj«h 
koristl drugi blok od 32K za video bafer pa 
se pri stanovanju programa može zadat 
parametar /2, na primer: HHC /2 čime 
se obezbeduje da pritisak na PrtScr ko- 
pira ovaj drugi blok. Parametrom /1 se 
obezbeduje štampanje prvog bloka, što je < 
inicijalna vrednost. U toku rada možete 
slobodno pozivati HHC zadajuči parametar 
/1 ili /2 prema programu koji koristite 


Zoran Žlvotič 
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Programski 

jezici 

Prolog 


ko je 

kome blejk? 


Jeste li nekada razmišljali o idealnom 
:-=gramskom jeziku? Takav jezik odavno 
oostoji: to je govorni jezik. Kada jednoga 
-ana budemo mogli da saopštimo računaru 

- aše probleme i da od njega 6ujemo njiho- 
c rešenje, razvoj programskih jezika če biti 

criveden kraju. Da li ste, medutim, primetili 
ednu flnesu u prethodnoj rečenlci? Lepo 
2' bilo kada bismo se računaru obračali na 
čigleskom ili srpskohrvatskom jeziku, ali bi 
oilo mnogo važnije da, na bilo kakav način, 
saopštimo računaru problem i dobijemo 
rešen)#. Fortran, bejzik i slični jezici nam 
na žalost, to ne omogučavaju: umesto 
samog problema, računaru moramo da 
saopštimo formalizovani način njegovog 
-ešenja — programiramo algoritem, unesi- 
mo polazne podatke I dobijamo rezultate. 
Da li bi računar mogao da rešava problem 
rez algoritma? Teorijski, da. Ali, računar 
e može da reši problem ukoliko nije 
: premljen odgovarajučim znanjem (činjeni- 
cama) koje povezuje ulazne i izlazne veliči- 
ne: te mu činjenlce moramo saopštiti na 
neki manje ili više tormalizovan način. Ako 
opis činjenica nazovemo deskripcijom, 
dealan programski jezik bismo nazvali pot- 
puno deskriptivnim. Razliku izmedu de- 
skriptivnih I „onlh drugih" jezika objasniče 
->o na jednom jednostavnom primeru. 

Od mašinca do prologa 
Sušta suprotnost potpuno deskriptiv- 
-om jeziku je mašinac: gledajuči mašlnski 
r -ogram sa slike 1 , nečete imati pojma ni 
šta računar radi ni koji se problem, zapra- 
•o. rešava — ne znate, ako nlšta drugo, čak 

- za kojl je procesor program pisan! Mož- 
aa čete proči malo bolje ako pogledate 
ssemblersku varijantu istog programa sa 
s ne 2: videčete tačno šta program radi, a 
.erovatno i zaključiti koji se program reša- 
a Da biste shvatili intuitivni skok koji ste 

rom prilikom izvršili, pogledačemo i ekviva- 
entni bejzik program sa slike 3. 
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Šta radi program sa slike 3 . Bez mnogo 
razmišljanja odgovarate: vrača veči od dva 
broja. No, nije baš tako. Program poredi 
sadržaje čelija A i B i, ukoliko je sadržaj A 
veči, prenosi ga u Z i završava sa radom. 
Ako je sadržaj A manji ili jedanak sadržaju 
B, sadržaj B se prenosi u Z i završava se 
rad. Ovo je precizan opis onoga što pro- 
gram radi — formulisall smo algoritem na 
osnovu koga svako ko iole poznaje progra- 
miranje zaključuje da Z dobija vrednost 
maksimuma od A i B. Da je program mnogo 
složeniji i da nije dopunjen komentarima 
(zamislite da vam neko pokloni 40 strana 
asemblerskog listinga ..galaksijinog" ROM- 
a!) nekako biste razumeli šta računar radi, 
ali pojma ne biste imali taojl problem reša- 
va! lako viši jezici, poput bejzika, imaju 
daleko veči stepen deskriptivnosti od asem- 
blera (mašinac da ne pominjemol), mogu 
da se zamisle I daleko ..idealniji" dijalekti. 
Prolog je jedan od njih. 

Možda bi bilo sasvlm dovoljno da kaže- 
mo nešto poput: ..Potpuno deskriptivna 
varijanta programa sa slika 1, 2 i 3 glasi: 
Z:=maksimum (A.B) — iz nje če svako 
zaključiti koji se problem rešava, dok je 
računaru ostavljeno da zaključi kako da ga 
reši. Ovakvo bi vas, objašnjenje, verujemo, 
razočaralo: naredba jeste deskriptivna ali 
može da se izvrši samo ako je konstruktor 
jezika več uveo funkciju maksimum, koju je 
nekako detinisao objašnjavajuči računaru 
kako da nade veči od dva broja — ovakva 
je funkcija, uostalom, uključena u svaku 
fortran i u mnoge bolje bejzike. Pogledaj- 
mo, dakle, sliku 4 na kojoj je prikazana 
deskriptivna varijanta programa sa slika 1 , 
2 i 3 koju računar može da izvrši. 



U čemu je razlika izmedu programa sa 
slika 3 i 4? Na prvi pogled nečete primetiti 
da je na slici 4 opisano šta je makelmum, 
dok na slici 3 piše kako se maksimum 
nalazi — opisi su slični, jer je problem koji 
rešavamo sasvim jednostavan. Ne možemo 
da očekujemo da računar odredi maksi- 
mum dva broja ako mu nismo objasnili šta 
je to maksimum, ali možemo da očekujemo 
da maksimum bude odreden na osnovu 
definicije i bez ikakvog opisa algoritma — 
program sa slike 4 bi, uz nezanatne izmene, 
izvršio bilo koji interpreter za prolpg. 

,, Dinastija" na prologu 

PROLOG je skračenica od PROGraming 
in LOGic, što obično slobodno prevodimo 
kao Programiranje u iogici predikata: ume- 
sto da govorimo računaru šta da radi, 
saopštavamo mu neke činjenice i relacije i 
od njega zahtevamo da izvede odgovaraju- 
če zaključke. Sintaksu. naredbe i upotrebu 
(inače slabo standardizovanog) prologa 
ostavljamo za neku drugu priliku — ovoga 
čemo puta samo pokušati da vam dočara- 
mo njegove mogučnosti. Zato smo pripre- 
mili jednu demonstraciju koja če. verujemo, 
biti svima pristupačna. Zajedno čemo se 
podsetiti naše još neprežaljene TV ..Dinasti- 
je" i saopštiti računaru osnovne rodbinske 
veze nekoliko njenih junaka. 

U našem če programu svaka osoba biti 
odredena sa 3 ili 4 relacije: pol odredujemo 
relacijama muškarac i žena, poreklo relaci- 
jama otac i majka, a bračno stanje relacija- 
ma u-braku i biti-u-braku. Činjenicu da je 
Blejk muškarac, na primer, saopštavamo 
tako što kucamo (( muškarac blejk)) — 




Svi on! kojl su, bar u osnovnim črtama, upoznatl aa ba/zlkom, paskalom, fortranom, kobolom / drugim 
takozvanlm vlšlm programskim Jezlclma svakako prlmečuju da su svi oni relativno slični — koriste se 
unekollko drugačlje naredbe, svaki lezlk Ima svoje Jače I slabile Strane, ali /e princip programiranja 
Identlčan — objašnjavate računaru šta treba da uradi da bi ulazne podatke pretvorio u zel/ene rezultate. 
Razvoj programskih Jezika Je, medutlm. dinamičen bar koliko I razvoj računara — poslednja de^enije 
donela le mnogobro/ne sasvlm drugačlje Jezike; oni. doduše. nlau uvek mnogo korisnl, ali su. kao I svaki 
novitet, Izuzetno zanlmljlvl. O vaj če vam napis pomoči da upoznate osnovne ideje programiranja na 
prologu — Jednom od Jezika takozvane veštačke Intellgencl/e. 







slika 13 


Dejan R Ista novic 


Mali oglasi 


Ako ne možete da pod nese te da drugi nemaju ono 
što vi imate, objavite švoj mali oglas u ,,Računarima". 

Ako ne možete da pod nesete da drugi imaju ono što 
vi nemate, javite se na neki od malih oglasa u ,, Ra- 
čunar ima". 

Prva stvar koju treba da uradite je da se odlučite da 
ti želite običan Hi uokviren mali oglas. 


CPC 464: Komplet 16 super program- 
IZOIOS. KANE, GHOST 6 GOBLINS. . . .) 
za samo 950 din. Profesionalna usluga 
Omardlč Edin Albina Herljeviča 13 
75000 TUZLA, (075/213-723) 


SPECTRUM, SUPER KOMPLET, 240 
programa — 2000 din. na vašim Ili 4200 
din. na 4 moje kasete. Spisak sa 800 
programa besplatan." Savinovskl Saša. 
Gajeva 4. 43400 Vlrovitica, tel. 046/724- 


NAJNOVUE ZA SRECTRUM!!! 

Novi svetski hit-programl prvi put kod 
nas u kompletu 17: HEART-LAND, D RA 
GON S LA1R, DYNAM1TE DAN II. TOMA- 
TOES, PHANTOMAS I. PHANTOMAS « 
COLOSSUS CHESS IV. T.T. HACER 
TENNIS. N. RALLV, GLAURUNG. Cena 
za ovaj komplet sa kasetom I poštartnom 
Iznosi 1500 din. Garantovan kvalitet , 
isporuka u roku od 24 časa. Srdan Nasa 
sovIČ, Ostobodenja II deo br. 6. 1119« 
Rušanj-Beograd, tal. 011/688-222 


CENA OBIČNOG MALOG OGLASA do dvadesetreči je 
900 dinara. Svaka naredna reč košta još 60 dinara, s tim 
što oglas ne sme da ima više od SO reči. A d resa 
ogiašivača se ne računa u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara 
po visinskom centimetru, s tim što se mogu zakupiti 
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav 
prostor u jednom redu, računa se broj redova a ne broj 
znaki va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400 
dinara po centimetru. 

Požeijno je da vaš mali oglas počinje sa Prodajem, 
Kupujem, Držim č asove, Menjam . . . Hi nečim sličnim što 
ukratko ukazuje na sadržaj oglasa. 

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznačite da H želite 
običan Hi uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom 
vašeg malog oglasa poša/jite i priznanicu o uplati na 
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI- 
ŠIČA 17, BEOGRAD, sa naznakom „za male oglase u 
RAČUNARIMA". 


SPEKTRUM 


BIMBO SOFT samo za vas NON-STOP 
orograml vrhunske klase. Uslužni, naj 
novije igre. programski jezici. Javite se 
čekamo vas. Novakovič Božidar, Triglav- 
ska 4/12, 18000 Niš. tel. 018/331-132 


Tražiš maksimalno. Tu je ZUX SOFT pro- 
gram 80 din. Komplet 600 din. Imamo TT 
Racer. TARERBOY, STAINLES STEEL 
Katalog besplatan. Kltantč Saša, Kopao- 
nička 15/15. 34000 Kragujevac, tel 
034/216-104 


..Spektrumovcl! Najnoviji superkompleti 
14 programa po ceni od samo 700 
din + kaseta, (pojedinačni program 150 
din.): Superkomplet 31 : Chost n goblins, 
Blggles 1,2, Cliff Hangar, Boulder dash 
lil, Spiky Harold, Equinox, Bounces. . 
Superkomplet 32: Kung Fu master, W.C 
carnival, Ace. Rally driver 2, Planets 1.2. 
Big Ben, Kamlkaze. Pyracurse Su- 

perkomplet 33: Hljack. Bernie. Cauldron 
2. Ninja master, Flayer fox, Boby bea- 
ring, Hunch back 3, . . . Perič Nenad 
Brača Mlladlnov 12, 37000 Kruševac. tel 
037/33-510 


PERSONAL COMPUTER SOFT — Ima za 
vas naj-naj programe dostignute Iz Lon- 
dona. Programe možete nabaviti u kom- 
pletima ill po izboru. Cena kompleta 
samo 900 din.- do 15 programa. Katalog 
(150 din.) Zovite: 062/871-535, Robnik 
Istog. Vuhred 70. 62365 Vuhred 


Spektrumovcl — popunite svoju zbirku 
HELLISHSOFT ima najnovije programe. 
Jedan komplet 550 din. uz velike popu- 
ste. Garantovan kvalitet snlmka. Bespla- 
tan katalog. 

HELLISHSOFT Zetska 17/18, 24000 Su- 
botica. tel. 024/41-536 



NlS-SOFT' Najnoviji programi za .as 
SPECTRUM, jeftino, brzo i KVALITET- 
NOI 12 programa-600 din. NISlijama 
istog dana! Kvalitet garantuje JVC i 
NIŠ-SOFT! Petrovič Cedomir, Stanka 
Paunoviča 48/7 18000 Niš, tel. 018/23- 
802 


SPEKTRUM predelam ROM, tipkanje kot 
na večjih računalnikih, vgrajene YU 
črke. Prodajem uslužne, literaturo, 
igre. . . Vgrajujem YU črke v tiskalnike 
Katalog zastonj! Mihalič Robert, Poljan- 
ska C 52. 64220 Škofja Loka 


D-SOFT nudi veliki Izbor programa po 
veoma povoljnim djenama: kompleti 
650 dinara a pojedlnačno samo 80 dina- 
ra. ovde su: HEARTLAND, TENNIS (Ima- 
gine). PSI CHESS. MIAMI VICE (Ocean), 
H RACER, PAPERB0Y (Elite) I još puno 
noviteta! Tražite besplatan katalog! D- 
SOFT, Cankarjevo naselje 26, 69000 
Murska Sobota, tel,: (069) 23-503. 


OUICKBREAK SOFT-programi za spek- 
irum 80 d./kom. Od najstarijlh do super- 
novih, snlmak direktno iz spektruma 
garancija 30 dana Katalog besplatan 
OBS, Takovska 46,32300 G. Milanovac. 
tel. 032/714-220. 



RTTY SSTV CV RX/TX komplet 25 naj- 
traženl|ih programa za radio-amatere- 
-i- kaseta =2000 din. Komplet 50 uslužnih 
programa v- kaseta =2000 din. Brankovič 
Lidija, ul. Oslobodenja 29, 12240 Kuče- 
vo, tel. 012/82-451 


SPEKTRUMOVCI! MAGIC SOFT CLUB 

nalnlm uslugama, redovno samo za vas 
donosi najnovije programe medu prvima 
u Jugoslaviji. Snimamo direktno iz raču- 
nata uz garancija Ne nasedajte drugi- 
ma. javite se. ubedljlvo smo najbolj!. 


Katalog je besplatan. MAGI SOFT CLUB 
Trg Pavla Stojkoviča 13/14 18000 Niš. 
tel. 018/61-249 


PROGRAMI ZA PRAVE PROGRAMERE 
u kompletima i pojedlnačno: JEZICI (C. 
Pascal, Forth, LISP, Whlte and Machi no 
Ltghtnlng, Mldro prolog. Laser genius 
(Makro aaembler) .; GRAFIKA (Art Stu- 
dio. Artist Art Omatlc. Light Magic . i 
BOLH BAŠIČI (Beta BkIc 3.0. Mega 
Basic 4.0 ...). BASIC COMPILERI 
(Blast. Full. Super C Compiler . . .) i jot 
mnogi drugi. Cena kompleta je 1000 
din. - kaseta. Informacije i besplatan ka- 
talog na adresu: INFOGEN SOFTWARE 
Matije Hudi 54A/15 22000 Sremska Mi- 
troviča, tel. 022/223-121 ill 223-302 


VRHUNSKI GRADEV1NSKI PROGRA 
Ml za Spectrum: OKVIRI. ROŠT1UI. 
REŠETKE, DIMENZIONIRANJE, TE- 
MELJI, ISKAZ ARMATURE I drugi. Za 
radne organizacije I pojedlnce. Bee- 
platan katalog. 

Gino Gracin, Kozala 17. 51000 filje- 
ka. tel. 051/517-291 


LfTTLE GREEN SOFT — Vam nudi naj- 
novije Igre u paketima! PAKET A: 
Chostn goblins, Macedam Bumpar 
Green Beret, Blggles 1 2 spellbound 2, 
Titanic. Scarab: I još mnogo lepih pro- 
grama u još lepšim paketima. Cena 
paketa + kaseta =1200 din. Katalog je 



SPEKTRUMOVaill Jedini koji uz nisku 
djenu programa (80 i 80 din.), sntma 
direktno iz Spectruma. 

Garantirano snimak ispravan i nakon 
nekoliko godlna. Uvjerite ee! 

Uz to stari, novi I najnoviji program 
popusti i besplatan katalog potrebne na 
adresl. MIHAJLOVI BRANIMIR. Kaštsiar- 
ska 43. 54000 OSUEK. tel: (064/58-784 


SPEKTRUMOVCI. nudimo Vam kval er 
no snlmljene I vetiflkovane najnovije 
hit-programe. Komplet 16: DAN DARE 
STAINLESS STEEL. NINJA MASTER 
KNIGHT RIOER, MINO STONE, ALIEN 
HIGHWAY. KIDNAP. ATLANTIC CHAL 
LENGE, MASTER OF MAGIC, MAFU 
CONTRACT II. LABYRANTION, 100 km 
Cena za ovaj komplet sa kasetom 
poštartnom Iznosi 1800 din. Svaki od 
dosadašnjih kompleta (br. 1—15) po 

Srdan Naatasovič. Oslobodenja II deo br 
6, 11194 Rušanj-Beograd tel. (011)886- 
222 I uslužni 552-048 


43/mali oglasi 





6.25 RADIOAHATE- 
A. 40 COPV PR06R- 
. . . . -HPLET ZAJE 
ETIKI 1800(1. TRTICA 6 
.-.-SKIH VENACA 12,11 Oov 
IE06RAD, TEL. ol 1 /530 203. 


COMPUTER SERVICE 

- Sinclair. Commodore, Amstrad. 

- ugradnia rešeta i druge u9luge 

: a ing. Kovačič Andelko Vlil Vrb* 
33*16. 41000 Zagreb. M. 041/539- 
od 10 do 17 šali 


• MS PIRAT CO. prodaje sve Slo je 
occrabno za ozbiljan rad sa Spectrumom 
400 uslužnih programa, 120 uputstva). 

• še M 1800 iga/a u kompletima i 
:-:edmačno. Apsolutna garancija za od- 
čen kvalitet snimka. Beeplatan katalog, 
“on programi stalno pristižu. Brza ispo- 

nezadovoljnima vračamo novac. 
.VS PIRAT CO. NjegoSeva 15/111, 34220 
-aoovo. tel. 042/851-334 


PROFESIONALNI PREVOOI 
-PUTSTVA: Tasword 2, Devpac 3M, 
Seča Basic 1.8, Fortli itd. (400) SKR- 
P1TE Arhitektura Z80 (ZILOG USA 
SO str .), Spectrum hardware (SINC- 

_»JH. 20 Šema) itd. (600) 

•XJK3E Famillja Z80 (LONDON '85. 
30 str -1000), programiranje Z80 (Zl- 
-OG USA. 3 torna. 640 str.) itd. 
>EME HARDVERSK1H DOOATAKA 

i .PERSAVE — 3600 1 7200 boda sa 
-čustvom. demo prog. I kasetom 
•000) 

karsalog sa opitim* ja besplatan. 
ST140CS SOFTVVARE Brače Lastri- 
Ca 5. 78000 Banja Luka, tel. 078/38- 
522 i 078/31-895 


SHADOW COMPUTER GRAPHICS 
••bol ji izbor najnovijlh i najboljih 
programa za vaš Spectrum. Pa smo 
im zato za novogodMnje praznika 
pnpremill: GALIVAN (novi Imagine- 
ov nit|. URIDIUM (od sada I za Spec- 
T*n). REVOLUTION (Bounder'2), 
**AMI VICE (po poznatoj amerlčkoj 
senp). V/.S.TENNIS (opet Imagine). 
SUPER CVCLE (motori). V/AR. (ne- 
se novo od Martecha). HACKER 2 
dcvoljno je ime). EXPLODING FIST 
3 iEP se i dalje nastavlja). GAUNT- 
-ET (Super!). EXPRESS RAIDER (dl- 
: -zizovane igra). MATDH DAY 2 
Gremlln graphica). GREAT ESCAPE 

Ocean) Ukoliko ne verujete na- 

-jčiie beapiatm katalog! Prodaja se 
pojedlnačno u kompletima na 
na*m Hi vaSim kasetama. (Cena 
•cmpleta: Programi + kaseta 

380 -po*tartna= 1600. a pojedlnač- 
-c 1 50 po programu). A snlmak je na 
~ * rn*a m nlvou! Jedan veliki novitet 
e de na svaka četiri kompleta dobi- 
eie jedan besplatan (sa vaSom kase- 
tam)! Nudimo i usluge na Stampaču 
Seršen — 50). Veliki izbor hard- 
•erskih usluga! NEMANJA tel: 

/429-352. NIKOLA tel: 011/763- 


SPECTRUM RAINBOW SOFTVVARE vam 
nudi: SATANCOPY 4, TURBO 1:2. MA- 

S 3OPV+50 drugih COPV progra- 
lednom kompletu za 1000 din 
+TOOLKIT+upustvo+kaseta i 


» programa je besplatan. 
d Kirčo, Moše Pijade IS 
91300 Kumanovo. tel. 0901/23-800 


ARTIST 2 — nove 
LASER GENIUS - 


MACHINE LIGHTNING-dizajner igara 
i asembleri 

WRTITER — profesionalni tekst pro- 
cesor!!! 

MASTER OFFICE — 8 programa za 
obradu svlh vrsta podataka!! * 1 
BLAST 3.7 — najnovija verzija kom- 
pajlera! 

C-JEZIK-VI.1 najelikasnljl jezik! 
MEGA BASIC 4.0 — nova verzija 
genijalnog basica! 

Programi su sa opširnim i kvalitetnim 
uputstvima. Mi vam jedinl nudimo 
programe demo ili ..turtle" program 
koji če Vam itekako pomoči. Rakita 
Dragan. Put B.P. Odreda 25/131. 
21000 Novi Sad, ' 


KOMODOR 


COMMODORE 64: Splitting Persons, 
Trap, Ninja Master, Mercenari 2, Leader- 
board 2, Hacker 2. Artstudio, War, 
Knight Games, Titanic. Miami Vice, Pa- 
rallax. Elevator, Tau Četi. Infiltrator 2, 
Dr. Who, Outlaws. Knight Rider. Space 
Talisman, The Jet. Time Tra*. Arac, 
Bombo. Pod, Match Polnt 2. Ovih 25 
programa + kažeta + Ptt = 1800 dinara. 
Universum Soft. Brače Sanitini 14. 58000 
Split 


MS S Soft I ovoga meseca vam nudi 
novitete po pristupačnlm cenama. Spe- 
cljalni novogodlšnji paketi od po 30 
programa po vašem izboru +svi troškovi 
(i kaseta) -samo 4000 dinara Moguče 
su I veče i manje porudžblne. Snimamo I 
na diskete. Mnogi su se uverHi. uverite 
' " Isporuka najkasnije za 24 časa za 


sve. POŽURITEI Tražite 

S S SOFT III Bulevar 130/193, 
Beograd tel. 011/146-744 ceo 


im 

d.PRIRUCNIK OD C64 1300d. KA- 
KO DA PR06RAHIRATE C6J lOOOd 
DISC SISTEMI I STAHPACI 1000 
d. 6RAFIKA I ZVUK lOOOd.MATE- 
MATIKANA C64 lOOOd.SIhONS 
BASIC 800d.C64 BASIC 800d. 
PRACTICALC 900d.EASY SCRIPT 
500d. VIZAHRITE 500d.PASCAL 
SOOd.MULTIDATA SOOd.HELP 
500d.6RAF 500d. TRTICA MILAN 
CERSKIH VENACA 12, 11 030 
BE06RAD, TEL. 01 1/530 203 


Komodorci!! Brza I povoljna nabavka 
svlh vrsta kasetnih i disk programa na 
jednom mestu. ANDRIŠIČ ZDENKO II 
Bulevar 34/52 11070 N. Beograd tel. 
011/131-641 


Komodor 16 116+4 veliki izbor progra- 
ma snlmanih direktno iz računara. Kvali- 
tet super. Cena povoljna Dragan Ljubi- 
savljevič 19210 Bor II Oktobra 302/6. Tel. 
030/33-941 


LSH — LABORATORIJA SOFTVVARE 
HARDVVARE 

Nudimo vam najnovije igre i poslov- 
ne programe za Commodore 64, le 
izradu poslovnih programa po na- 
rudlbini. Tražite najopširniji besplat- 
ni katalog u našo) zemlji. Najjedno- 
stavniji način naručivanja programa. 
Mogučnost preplete. Rešet tasterl: 
13000 dinara sa poštarinom. Cenje- 
ne narudžbe na adresu; LSH, F. 
Stareja 10. 42000 Varaždin 


IGRE KOJE ZASLUŽUJU VAŠU PAŽNJ" 
naručite Iz besplatnog kataloga. Cene od 
30—120 dinara. (Druid, Bacman. Fair 
Light) 

Zvonimir Ožbolt, Vrt Jagode Struhelke 2, 
54000 Osijek, 054/319-50 


Komodorci i vi možete postati vtasnici 
najnovljih programa za vaš računar. Ce- 
ne najnovijlh programa kreču se od 40 
rin 80 din. Besplatan katalog. Vladimir 
Karovič, Šetalište 5 Danica 18, 85340 
Herceg-Novi. Tel. 082/55-014 


Nova pravila 

Kada smo pre nekoliko meseci 
uveli mogučnost da se mali 
oglas izdiktira telefonom, imali 
smo, pre svega, u vidu hitne 
slučajeve. Čitaoclma se, medu- 
tim, ovaj način 'toliko dopao da 
druge više praktično i ne kori- 
ste, čak ni kada se radi o 
veoma dugačkim i teškim ogla- 
sima, prepunih imena najnovi- 
jih igara. To je previše skupo i 
za njih (plačaju 'visoke telefon- 
ske račune) I za redakciju (veli- 


u oglasima ima više grešaka. 
Osim toga, primetill smo da 
pojedini ogiašavači nakon izla- 
ska ..Računara" iz štampe za- 
boravljaju na svoje materljalne 
obaveze prema listu. Stoga 
smo odlučili da poostrimo kri- 
terijume za prijem malih oglasa 
telefonom. Na ovaj način se 
ubuduče mogu dostavljati mali 
oglasi samo u dva slučaja: 

• ako a« naručuje oglas do 20 
ra«, i 

• ako a* naručuje ponavljanj* 


ki angažman oko prijema i veli- 
ko administriranje — slanje 
uplatnica i naknadna provera 
uplata) i veoma nepouzdano — 


oglasa, baz obzira na njagovu 
dužlnu, Iz pr oth od nog broja. 
Svi ostali mali oglasi mogu se 
dostaviti na jedan jedini način: 
poStom aa prlloianom uplat- 


'iommodore 64: Proda|em najnovije 
jre, uslužni programi, sve na jednom 
-'itu. Katalog besplatan. Moguča ra- 
rmena. Javite se: ANDONOV GORAN 3. 
Milevskl 17. 92000 Stip 


COMMODORE 64 — Prodajam najnovije 
i najbolje programe za kasetu i disketo. 
Kompletan GEOS i SPEEDOS plus. Bes- 
platan splsak. 

Denl-Ozren Dukič, Calogovičeva S/HI. 
41000 Zagreb, TEL. 041/688-004 


Najnoviji programi, brza i kvalitetna 
usluga. Izaberite Iz besplatnog kata- 
loga. 2000 programa Beraš Goran, 
Branimirova obala 4x, 57000 Zadar 
tel. 057/434-355 


C-64 KOMPLET: Knight Rider; War; 3/3 
Basketball: Hocus Focus; Pod: Equnox: 
Corida: Ninja III; Piracy: Footbell Mana- 
ger lil; ICUSPUS; Velocipede H: ParaJlax: 
Bert Bery; Solo Flight 4: Plus 5 poklon 
programa. Cena 1400 din Petrovič 
Branko. Senjačka 44, 11000 BGD. tele- 
fon 011/650-509 


COMMODORE 64: Superbovvt. Kane. 
Gladiator, Scarabeus, Drulds, VVorld Ga- 
mes!! (Summerg.3).Tomahawk. NOMAD- 
i- Kažeta + Ptt =1999 din. Simon Sere. 
Vilharjeva 27. 85270 Ajdovščina 


COMMODORE 64 — 4500 programa na 
dopunjenom katalogu koji košta 300 
dinara (pri porod žbini vračam novac) 
COMMODORE 16+4 - Snižene cene 
paketa, a katalog je besplatan 
VC — 20 — TRAŽITE besplatan spisak 
programa! Derman Sandor. R. Končar 


CBM — STUDIO 
COMMODORE 64/128 

— poslovni programi 

— igre 

— literatura 

— hardverski dodaci 

Katalog besplatan. CBM — STUDIO 
54103 Osijek P.P. 323 


COMPUTER SERVICE 

— Sinclair, Commodore, Amstrad, 
A tari 

— brza i kvalitetna popravka 

— ugradnja rešeta i druge usluge 
dipl. ing. Kovačič Andelko. Vlil Vrbik 
33a/6. 41000 Zagreb, tel. 041/539 
277 od 10 do 17 sati 


COMODOR 64: Ako želite mnogo najno- 
vijih programa po povdjnim cenama 
tražite besplatan katalog. Nebojša Tatič. 
Trg B. Radičeviča 5. 21206 Sr. Karlovci 
COMMODORE 64 — najnovi)! programi 
— Pojedlnačno, kompleti. Beeplatan ka- 
talog. Komplet najnovijlh programa 
(15)+ kažeta =1500 nd. (Hopeloos. In- 
door 1—3, Arac, ICUPS, Fungis. POD, 
Splitting Person 6. Ninja. Boulderdaah 8. 
Iridis. Jet. Leaderboerd 2. Mercenary 2). 
Komplet najboljih disketnih programa- 
+ mojih 10 disketa=15000 nd (Print 
Shop, Nevisroom. Geoe, Platine. Movie, 

YU Vlzavvrite — MPS 801, 803. — Pro- 
gram + upustva= 12000 nd. 

Štefič Ronald. Maksima Gorkog 9. 42000 
Varaždin, tel. 042/46-035. 

COMMODORE 128 — najnoviji CP/M, 
128 programi — pojedlnačno. kompleti. 
Besplatan katalog. 

Kompet 22 najbolja C P/M, 128 progra- 
ma + mojih 13 2D disketa =45000 nd. 
Stefič Ronald. Maksima Gorkog 9. 42000 
Varaždin, Tel. 042/46095 


44/mali oglasi 



COMMODORE 64 — paKet 20 najboljih 
programa. TITANIC, INHLTRATOR 2, 
CONCERT WEMBLEY. INTERNATION 
KARATE 1. 2, STUDIO ŠPORT SABO- 
TEUR, MATCHPOINT 2, BOMBO, 
GREEN BERET, STRIP POKER SHOW, 
WAY OF TIGER, LEADERBOARD GOLF, 
MISSION AD, RAIY OF AFRICA, CRIC- 
KET, DR. WHO, MISSION ELEVATOR, 
GHOSTSN GOBLINS, ORPHEUS. Kom- 
plet - kaseta ^ poStarlna = 1 700 din. 
Jakov Šaklč, T!|ardovičeva 28, 58000 
Split 


COMMODORE 64 - Filipa Servis nudi 
copy programe uz uslužne programe, 
stare I nove hitove, Obratlte se na adre- 
su 2a katalog Fillps Servis, Filipovič 
Milan, Martala Tita 1 56/1 1 , 38220 Titova 


Prodale komplet: LEADERBOARD 2. 
CALL DON 3, GYROSCOPE 3, ROLDER 
TASH 6, NOMAD, EOUINOIX, ICUPS, 
HOLLYWOOD, ORBUST, CHEESE MA- 
STER 2000,+ kaseta =1800 din. 
Stojanovič Branislav, Lipe 25/27 11030 
Beograd, tel. 011/502-720 


Želits imeti na|modetnl)e, najmočnl|e 
COPY programe za C— 6«? Ml nudimo: 
NIBBLE HACKET. MEGATAPE, MEGA- 
DISK, DUPLICATOR. itd. Naj Viča cena 
2200 din. Kragl Aleksandar. R. VHasovič 
lo4l 22000 Sremska Mitroviča, tel, 
022/222-256 


Ne dopustite da vas varaju Intere- 
santnim nazivom a glupom Igrom. 
Izaberite sami komplet. Vrhunski 
disk programi. Miroslav Cakarevski, 
Redoja Domanoviča 28/2, 11000 
Beograd, tel. 011/417-371 


COMMOOORE 64 KOMPLET: KNUCK1E 
BUSTERS (G. Beret 2), DRAGONS LAIR, 
THRUST, GALIVAN. SPUT1NG PER- 
SONS. NINJA, WAR HAWK, DAN DARE. 
JACK THE NIPPER. NIMA MASTER. 
ART STUDIO, ALLEYCAT. NOMAD, AR- 
CANA, KNIGHT RIDER + kaseta = 1400 
din. Plntija Soltvrare: ul. SaSa 29 ili ul. 
820 98-2/15, 91000 Skopja, tel. 091/201- 
358 (Igor), 515-232 (Denis) 


C 64 disketni programi: INFILTRATOR, 
BOMBO. CHOSTS AND GOBLINS. 
HAROBALL, KAPRIOLEN, SPINDIZZY, 
PUTINE 64, MUSIČ SHOP, AMTERM, 
YUGOVlZAWR(TE. itd. Katalog beepla- 
tan! Štlmac Zvonko, O udara 7, 22000 
Sremska Mitroviča, tel. 022/214-079 


KOMODOR 64: NAJNOVUt DISK 
PROGRAMI — MPS Tol kit IV (25000 

napravite I vi svoju Igru za samo 
(3000) sa disketom. Laser Basic — 
najbolj! Basic za Comodor za samo 
(2500) sa disketom. Masstro za C- 
128 (super za učenje Bašiča C-128) 
sa disketom (2000 din.), Jane C-128 
sa 3 aplikacije za samo (4000 din.) sa 
disketama. Gojič Nenad, Pare Koao- 
riča 18. 11185 Beograd 


C 64 KEMOSOFT - kasetni programi 
cene 50 do 100 din. Besplatan katalog. 
Snimam COPY programimal Naslove: 
POLICE ACADEMY, HARVY HEADBAN- 
GER, TUBUUR BELLS. DRAGONS 
UIR, JACK THE NIPPER, DRUI0. .. 
imam odavno. Žuljevič Kemal. Koeoriča 
13, 72220 Zavidoviči. tel. 072/874-441 


CBM 64 - SAMANTA F0X: nudi najno- 
vlje programe po najnižim cenama. Pro- 
gram 50 din. Kompot od 25 programa 
100 din. Hltna Isporuka. Nagrade. Stoev 
Goran, Save Kovačevič 74/13, 91000 
Skopje, tel. 091/235-612 


Komodore Soft nudi za samo 3000 din. 
120 najnovljih programa. Cena kasete je 
uračunata u cenu kompleta. Isporuka 
odmah. GHOSTS ANO GOBLINS, 
MONTY ON THE RUN, BBC emulator, 
THE WAY 0F TIGER 1, 2, 3, STAR 
PING-PONG, INT. KARATE 1 i 2. SPELL- 
BOUND, GREEN BARET, SPEED KING, 
BEACH HEAD 3, SPINDIZZY. itd. Tomila- 
novlč Igor, Kumodraška 29, 11090 Beo- 
grad, tel. 011/532-442 



CP/M i naj kval itetnijlm korisničkim pro- 
gramima i igrama preko 2500 strana 
literature. Samo u kompetu. Telefon 
011/429-705 


KOMODOR 64: DRAGON LAIR. NOMAD 
SPUT PERSONALITIES, MIAMI VIS. 
KNIGHT GAMES. MISSISION AD itd. Za 

.»=900 din. Nikolič Dejan. GHgorija Dl- 
-Uiča 52, 37000 Kručevsc. tel. 037/33-753 


NAJBOUI za C 64: KNIGHT GAMES 1 — 
B. PING PONG 3. PARALUKS, SUPER 
GOLF, ASTERIX, SABOTER I jo« 14 
noviteta + kaseta + po*t«rina = 2200 din. 
Simonič Bojan, Marka Maruliča 7, 71000 
Sarajevo, tel. 071/529872 


PRESNJO SOFT NEV SOFT FOR C 64 — 
komplet 25 najnovljih igara sa kasetom i 
poitsrinom samo 1500 din. Pojedinačan 
program 50 din. Damir Treinjo. Bratstva 
i jedinstva 17, 71000 Sarajevo, tel. 
071/617880 


Programi za Comodor 64 najnovl|l. 25 
programa + kaseta = 1 200 din. Tomič Bo- 
ben. Lamela 11/15, 37260 Varvarln, tel. 
037/785-489 


Programi za Comodor 64 — najnoviji. 25 
programa + kaseta =1200 dinara. Karič 
Zoran, Lamela 11/5, 37260 Varvarln. tel. 
037/785-486 


C 64: Novi i stari hitov! po ceni od 30 
do n din. Zs katalog i ostale Informacije 
obratite se na telefon: 088/54-754 i 
088/31879 ili na adraee: Korda Dražen. 
Usnije Rebca 7. 88000 Mostar, ili Šunjič 
Tihomir, Petra DrapBna 37, 88000 
Mostar 


C 64 disketni programi! Katalog beepla- 
lanl Nudimo: ORIGINAL ELfTUII. kom- 
pleten NEWSROOMII, GEOSM, INFIL- 
TRATOR, PUTINE 84, BOMBO. 
GHOSTS AND GOBLINS, KAPRIOLEN, 
KORONIS RIFT. HARDBALL, GOONIES, 
SPINDIZZY i mnoge druge! Garantujemo 
kvalitet! 

Kragl Aleksandar. R. VHasovič la/l. 22000 
Sremska Mitroviča, tel. 022/222-256 


RADfOAMATERI 

Kompet od 50 programa: RTTY, CW 
LOC. LOGBOOK, CONTEST. 2M SATE- 
LITSKI RAD itd.+kazeta+pošta- 
rina=3000 din. Zvonko Bačar. Socljali- 
stičke revolucije 14. 51470 Umag 


KOMODOR 64 - SHIFT -SOFT kom- 
plet 5: EXPLODIG FIST 2, EXPLO- 
DING FIST 3 (dve razllčite borllačke 
igre), ASTERIX 3 (Asterix and the 
magic cauldron), POLICE ACA- 
DEMY, POVVERPUV (The game of 
the godsl). 1942. (hit sa automata u 
luna-parkovimai). JACK THE NIP- 
PER. TAPPER II. PARTY GIRLS, 
SWEDISH EROTICA (najzad aktivno 
učestvovanje). AIRVVOLF II, ACE OF 
ACES(III), 3D PIKADO. STRIKE FOR- 
'CE HARRIER, DRO.OS, NINJA II. 
DAN DARE (prvi kompjutsraki strip i 
istovremeno igral), uchi-mata-judo, 
alleykat II (Uridium 3), LEGEND OF 
SINBAD, SPEECH (Sam/Reciter je 
naspram ovoga — nula!), BOULDER 
DASH 9. BOULDER DASH 10, VIET- 
NAM (Soldlers cailed him home. You 
can call himm — HELL . .), BEACH 
HEAD 5.. STRIKE FORCE COBRA. a 
do izlaske oglasa očekuju se: BA- 
ZOOKA BIL (Green Beret 3). pravi 
SPY VERSUS SPY 3? THE GREAT 
ESCAPE, AVENGER (Way of the ti- 
ger II). MIKIE (Hit sa Amigel), i 
BOBBY 8EARING (Spindizzy 2). Svi 
program! su razbljeni, TURBO-verzi- 
je i lako se preenimava|u. SHIFT- 
SOFT kompet 5+kase- 
ta+PTT=2500 din. Plačanje pouze- 
čem. Za stare muSterije 20% po- 
pusta!!! 

Posebno: Igrali ste SUMMER GA- 
MES 1 i 2. igrali ste VVINTER GA- 
MES, Igrali ste KNIGHT GAMES, a 
sad najnoviji hltovi Iz EPYX-a: 
VVORLD GAMES — nacionalne Igre, 
8 disciplina, izvanredna grafika! PUB 
GAMES — igre iz englesklh kafiča. 7 
interesantnih igara! WORLD GAMES 
ili PUB GAMES +kaseta= 1700 

EXPLODING FIST I. II. i 111+ kase- 
ta =1000 dinara! SHIFT -SOFT: Vaso- 
vič Nenad, Dubrovačka 19. 11080 
Zemun. tel. 011/210884 
Kramanovič Goran, DuSana Vukaso- 
viča 74/31, 11070 Novi Beograd, tel. 
011/172-234 


C 84 — najboljl disketni programi! IN- 
FILTRATOR, LORD OF RINGS, BOMBO, 
PARADROID, KORONIS RIFT, HARD- 
BALL, PUTINE 64, VIZAVVRITE, CPM. 
itd. Katalog besplatan! Kmjajič Predrag, 
Svete Mladenoviča 4/5, 22000 Sremska 
Mitroviča, tel. 022/221-987 
Veliki izbor najnovljih programa po 
vrlo niškim cenama. Besplatan katalog 
(beaplatni uslužni programi). Dianlč 
Vedran, Zaplanjska 4. 41000 Zagreb. 
041/224867 


ASTEAIX SOFTVAHE NUDI VAM NAJNO- 
VIJE I NAJJEFTINUE PROGRAME ZA 
C84 SPECUAUN KOMPLET ZA VAS. 
KOMPLET X4: BOMB JACK 18. TERMI- 
NATOR, EXSKALIBUR. DEEP DIVER, 
POLICEAKADEMY, AFTER MATH — 
TRAINER, JACK THE NIPER — TRAI- 
NER, TABLE SOCER, MUSIČ SHOP. 
MONSTEK MUNCH, SOLDIER ONE, 
HARVI HEAOBANGER, I.C.U.P.S. — 
TRAINER, BOULDEROASH' IX, AIR 
WOLF lil, LEONE AUREU, BOGGIT, 3 
NOVrTETA DO IZLASKA OVOG BROJA- 
+ KASETA + POŠTARINA + IZNENA- 
DENJA 1500 din. 20 programa za samo 
1500 din. Kamber Amir, Albina Herljeviča 
9. 7500 Tuzla. 075/216878 


Komodorovci! Nabavite super komplet 
hitova: Pyjamarama 5. Dracula, Druid. 
Dorlds. Arcana. Titanic, Boulderdash i- 
8, Beach — head 3—5, Night Games 
1 -9, Outlavrs, Nomad, Hacker 2, Gl Jne 
1—4. 33 programa + kaseta =1900 dina- 
,d. Despotovič Milen, Milana Zečara 6 
11210 Beograd, 011/721-442 


Komodorovci! Mega tape je program 
za vas! On preenimava 50 raznih zaStita 
(Nova load. Dtape. . .). Program+kase- 

ta= 1.200 din. 

Gremlln Soft. Milana Rakiča 28. 11000 
Beograd. 011/424-744 


Prodajem C64, Floppy disc 1541, 2 
palice qulckshoot II, diskete. Informacije 
na tel. 078/23-156 Vlado 


Komodor 64: sportisti i ljubitelji športa 
komplet od 10 sportskih programa 
(MATCH DAY. odbojka...)+kaseta- 
+po«tarina=1500 din. Mlhailo Hadži- 
Dordevič. Marijane Gregoran 7. 11080 
8eograd. tel. 011/784-755 


Komodor 84: Boa Soft ponovo sa vama 
kompletom od 40 hit programa (Hacker 
Plinstones. . .) + kaseta + poitarina 
3.500.- din. Mihailo HadS-Oordevič. Mar- 
ijane Gregoran 7, 11060 Beograd, tel 
011/784-755 


C 84/128 Mijenjam preko 2000 programa 
za kasetofon I disk. PoSaljlta spisak 
novih programa. 

Milo« Zaželj, Kolovare 25. 57000 Zadar 
tel. 067-22116 


KRISTAL SOFT VAM NUDI IZVANREDNU 
PRIUKU DA NABAVITE SVJETSKE * 
TOVE ZA COMODORE 64 PO SUPER 
NIŠKIM CUENAMA (G.I. JOE, TTrAMC 
KORONIS, RIFT, STAR OUAKE 2, TO- 
MAHAVK, SPINDZZY, EMPIRE, CONAM: 
SVI DOSADASnJI HITOVI U NOVOM 
BESPUTNOM KATALOGU. NUOIMC 
VAM I RAZDELNIKE PO CUENI OO 
3.000. 

RUEKA, DON/A DRENOVA NIZ 7/16 


COMMODOORE 64: Profesionalni pre- 
vodi: PRIROČNIK (1.500). PROGRAM 
MER S REFERENCE GUIOE (1.500), MA 
ŠINSKO PROGRAMIRANJE (1.300) 
GRAFIKA I ZVUK (1000), MATEMATIKA 
(1000), DISK SISTEMI I ŠTAMPACl 
(1000), DISK-1541 (800). Uputstva za 
uslužne programe: SIMONS BASIC 
(700), PRAKTIKALK (800). EASY SCRIP* 
(500), VIZAVVRITE (800). PASCAL (500 
MAE (500), HELP 84+ (500), MULTV 
PLAN (800), DISMON (600), STAT64 
(600) GRAF 64 (600), SUPERGRAFIK 
(600). Kompletna literatura 1 2.000' 
..KOMPJUTER BIBLIOTEKA'' Bate Ja'- 
koviča 79 32000 Čačak. Telelon 032-30- 


AMSTRAD 


SOFTHING SOFTVVARE 
Najnovlje. najjeftinije za Va« CPC-464 
Besplatan katalog 

Prečko 41, 41000 ZAGREB, TEL: 320- 
596 poslije 16.00 


Amstradovci! DATA SOFTVVARE. Ve- 
liki izbor uslužnih programa i igara. 
s do sada nevidenim pogodnoetima 
Uz svaki program dobivate i 5TAM- 
PANO UPUTSTVO! PROGRAME BEZ 
UPUTSTAVA NE PRODAJEMO 1 Bes- 
platni katalog: Slaven Durokovič. 1 7 
travnja 1. 54500 NAŠICE. tel (05*. 
711-039. 
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‘-»trati CPC 464 programi 70 din. Bes 
;• atanjiatalog^ Jotev Nikola. Salvador; 


i-STRAD PROFESIONALNI PREVO- 
DIsPRIRUCNIK CPC A641 500d . 
■-s INSKI JEZIK ZA POfETNIKE 
iSOOd.LOCOHOTIV BASIC lSOOd. 
:-VPAC 700d.hASTERFILE 700d. 
=ASCAL 700d. TASMORD 500d.TR- 
'ICA JOVAN.CERSKIH VENACA 12 
,11030 BEOSRAD, 011/530 203. 


»mstrao. 
ručhk c 


CPC-464 (Ukonteno izdanje 
LOCOMOTIV BASIC (1 .400). MA 
PROGRAMIRANJE (1.400). L 

(4.200). I- 


užne programe: 
ITERFILE. TAS- 


DEVPAC. PASCAL. MASI 
■" OUILL. Pojedinaino (600). U 
I (2.700). ..KOMPJUTER Bl- 
3U0TEKA" BATE JANKOVIČA 79, 32000 
CACAK. TELEFON 032-30-34. 


=roda|em .AMSTRAD 6128 sa zelenim 
-nonitorom. Modulator M1M2 za kolor 
»evizore. Diskete 3". ŠtampaC DMP 
2000 Sve je novo i ocarinjeno. KruSIč 
Miroslav. 11134 Beograd. Petra Lubarde 
3 tel 011/555-785 


ATARI 



ASTE«*-IX SOFT 

*cai SOFT vam nudi i ovog meseca 
nainovije I najbolje programe i llteraturu 
za vaš atari 800XL/130 XE: One onone. 
-ontevuma rebenge 2, Spy hunter, The 
m V8. Jump Jet . Moguča je razmena 
programa i literature. Svim kupcima je 
. oezbedena stručna pomot Pandurov 
Zoran. Ourdevska 33, 23000 Zrenjanin, 
W 023/63-521 

VI ARI MASTER aUB — Programi I 
literatura za Atari 600 XL (600XL) 
130XE Prodaja, razmena i sarednja. 
izuzetno: kuraevi za utenje Baalca 
na kasetama sa detal)nlm uputstvi- 
ma. Za opšlran katalog poslati 100 
• n. Jovan Slobodan. Prvomajska 
| 2/A. 23000 Zrenjanin 


‘TARI XE, XL, ST Imamo vse /CAD 
mLOTUS, DATABASE, PLATINE. EASY 
DRAW). V vse tiskalnike vgrajujem YU 
trka. Katalog zaetomr. Robert Mihalič. 
Poljaneka 52, 64220 Škofja Loka 


ATARI 800 XL. XE. najzad spas. Najnoviji 
program koji omogutava ubrano utita- 
•anje svth programa i to bez ikakvog 
icdptograma Takoda kopira programe 
sa normalne na višu brzlnu. Uštedite na 
»aaetama, skratlte utitavanje. Program- 
-kaseta+uputstvo+Ptt-1299 din. De- 
an Stojadinovlč, 11312 Mihajlovac 
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Prodajam SCHNEIDER CPC 464 sa zele- 


-882 


PRODAJEM: 280 CPU (2200 din.). 
280 A S10/0 (3600 din.), 8085AP 
(3000 din ), 8155HC (3000 din.), 
8251AFC (2200 din.), 2716 (2100 
din.), 2732 (2200 din.), 2764 (2600 
din.). 27128 (3000 din ), CA3080E 
(1000 din), kristali: 4000. 6000, 
6144. 12000. 19660.8. 20000. 26000 
(800 din.), stabilizator!: 7806. 7812. 
7815. 7906. 7912, 7915 (600 din.). 
FET 2SK 30A (240 din.), BC 548C. 
558B (10 kom. — 500 din.), BC 
327/25, 337/40 (10 kom. — 700 din.) 
Petar Bošnjakov, Študentski dom 
Cvijetno naselje 1 15/3, 41000 2agreb 


Prodajam ZX Spectrum 46K sa 250 
jrograma, literaturom i kasetofonom 
.Panasonic" sve je novo. Cena 12 
niliona. Mitrovič Predrag, Hajduk 
/eljkova 36. 14000 Valjevo, tel. 


gu. Niko Gjanovlč. Rudera B< 
ta 28/ VII, 58000 Split. tel. 058. 
92 (565-190) 


Igra II vam se SPEED KING I 
naj novi je Igre po super nlskoj 
Tražite besplatan katalog. Ben _ . 
Katlč. Samačka 3. tel. 064/21-019; A 


tj 


Prodajam: C64. flopl 1541, MPS 803. 
kasetofon, palicu. Ilteraturu i programe 
025/775-623 Vlado 


Literatura 


Originali jeMnljl od foto-kopfje 


MS DOS Us 

Turbo Pascal Program 
Lotus 1-2-3 Macro Ubral/. 11 
Maximlm Performance wlth Lotus 
1—3—3 9 000 

dBase l« Plus User s Manual 10 000 
Mastering Sympnony 9 000 

Programmmg wnn dBase 9 000 
UsmgEnabfe 9000 

Mastering VVordstar 9000 

88000 Programmer s Gulde 1 2 000 
' ioi preko pedeset naslova' 

Sve knjige su Izdate 1965. i 1966. 
godine. imaju Iz medu 300 i 550 stra- 
nica. I potpuno su nove. Poiurite. 
količine su krajnje ograničene — 
jedan primerek po naslovu! 

Besplatan katalog. Poštarski 
Joškovi padaju na teret kupca. 

M. Mastilovlč. Drlnska 2. 11000 


Pored 4000 če 


Prepoznajete II sledeče probleme. ..ve- 
čanje sistema gubijenje podataka i me- 
mori)e. nemogučnost uči tavanja, popre- 
šnl listinzl. prekldi i skupe servisiranja, 
skračen vek komponenti? Jedinstvena 
zaštita kompjutera i periferijske opreme 
LINIJSKI FILTERI MHM — BEZBRIŽAN 
RAD VAŠEG PERSONALCA LYNX Tel. 
(011) 491-858 

HARDVVARE: Vršim servisiranje kuč- 
nlh računata. Prodajam proširenje 16K 
za ZX81, Eprom 2716, 2764, 27128, Rub- 
ne konektore, ULA čip i ROM za Spek- 
trum, Kempeton Interface, l/O pori I 
proširenje memorije za Spectrum. Brani- 
slav KaradSč, Branka Miljkoviča 58/2, 
10000 Niš, tel. 018/328-488 od 17— 20h 


SPECTRUM PROFESIONALNI PREVODI: 
Mašinac za početnike (1000), Disasem- 
bllrani Rom (1200), Napredni Mašinac 
(1200). Uputstva za programe: Oevpac, 
Mega basic. Beta basic, Artist, Melbour- 
ne Draw. Monitor Dlsassembler, Editor 
Asembler, Flft, Oulll. Tasword, Leonardo 
pojedinačno (400), komplete (3600). T1- 


‘'OMODORE 64 PROFESIONALNI PPl 
VODI: Priručnik (900). Programmer’s Re- 
lerence Gude (1300). Memori|ske Loka- 
cije (2200). Mašinsko programiranje za 
početnike (1200), Grafika i Zvuk. Mate- 
matika. Disk sistemi I štampači. Disk 
1541 po (700). TINE JARM, SENTLO- 
VRENC 20. 68212 VELIKA LOKA 

COMODORE 64 PROFESIONALNI PRE- 
VODI: upustva za programe; Easy Scripl, 
Vizavvrite, Pascal, Mae. Help 64+, Dl- 
smon, Metabasic. Strart 64, Graf 64, 
Supergrafik po (400), Simon 's Basic. 
Praktikalk po (700), Superbase (1200) 
TINE JARM. ŠENTLOVRENC 20. 68212 
VELIKA LOKA 
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NOVO 

KOMPJUTERSKI REČNIK. ENGLESKO 
-SRPSKOHRVATSKI. SRPSKOHRVATS- 
KO-ENGLESKI. 

Kompjuterski rečnik za ZX Spectrum. 

" o upotrebljivanih reči, 
1 480 


kompjuterskih Izraza. Komplet I 
t program + poštar Ina iznosi 1500 din. 
Isporuka odmah. Naročite na telefon: 
011/497-662 od 17 do 19 h 

LITERATURA ZA PRAVE PROGRAME- 
RE: Laser genius (1500), V/hite Light- 
ning (2000), Macfiine Lightnlng (1500) 
Pascal (600), Forth (600), LISP (500), 
Artist (200). Beta Basic 3.0 (1500), Mega 
Basic 4.0 (600), C-Programmlng langua- 
ge (2000). Mašinaki za napredna (1200). 
LOGO (600), OEVPAC (600), I još mnoga 
druge. Informacije na adresi INFOGEN 
SOFTV/ARE Matije Hudi 54 A/1 5, 22000 
Sremska Mitroviča, tel. 022/223-121 ill 


RAZNO 


Najjeftinlja popravka kompjutera Spe« 
trum i Galaksija. U slučaju havarije po- 
zovite servis CHIP. tel. 898-582 

HARDWARE vrši servisiranje svlh vrcu 
kučlh kompjutera. Prodajamo proširerie 
16K za ZX81 , EPROM 2716, 2764, 27128 
INTERFACE 8ranlslav Karadžič, Branka 
Millnkoviča 58/2. tel. 018/328-488 od 
16—20 časova 


COMPUTER SERVIS uokvireno vil 
na 2 cm 

— brzi i kvalitetni poprave! ti 
041/539-277 

od 10 do 17 sati 

— prodaja softvers i literature 


Prodajam nov SHARP PC-1500a sa 2 
RAM-a zA BASIC. Proširujem . 
1500’1S00A na maksimalnih 28K za E 
SIC. Nikakvi drugi RAM-modull vam n 


MPS 802 grafički ROM. Proštom zame- 
nom ROM-a, vaš štampač postaje grafi- 
ki EPSON ill MPS 801 kompatibtia- 
Direktno štampa PRINT SCHOP. SP 
MONS BASIC. NEV/S ROOM. 6 nacion*- 
nih karakter-seta. mogučnost definis 
nja 10 znakova (maš' ■ - • - 

HEX-DUMP 


Razdelnik za priključivanje 2 
na C-64/C-126. Dvataset-f sa 2 prektop- 
nika, 2 režima rada u oba smera 
ugradenlm zvučnikom za zvučnu kon- 
trolu presnimavanja. Prvi na triištu. pi 
uvek najkvalltetniji! Kaeler Viktor. Rume- 
načka 106/1. 21000 Novi Sad. «( 
021/334-717 


INTERFACE "KEMPSTON E" za povezi - 
vanje Spectruma sa štampačima EP- 
SON. SEIKOSHA, STAR. itd. Potpuno 
nov. Prodajam po nabevnoj cijeni. Mla- 
den Katič, Pavičeva 4, 54400 Bakovo 
Prodajam SEIKOSHA Printer GP-500 
CPC 180.000 Din. 

Šoti Robert. Bolmanska 4, 24420 
Kanjiža 

Profesionalni studio ADONIS snlma naj- 
noviju i najudarnlju dlsco-glazbu uz sa- 
radnju sa „Dlscothekom Fenlce" Trieste. 
Snlmamo preko equallzera na (TDK, Ma- 
keti). Za tri naročene kasete dajem jednu 
besplatno. Engi Robert. Sarajevska 4, 
24414 Ha|dukovo 

Prodajem teleskop, reflektor 1400/140 
mm sa dva okulara 50x i 180x po ceni od 
1 00.000 din. Dušan Vudrakovič, JNA 124, 
21471 Ravno Salo 


ffliso® m gšm 


IC DIL — profesionalna podnožja 
niška, preciznih konteksta, taio od 
termopiasdčnog poliester« (-85 C 
' 205 C), sa 6—64 pola plnova 
“ Tef. 011/639-595 



kozmetika v kozmetika 

u selekciji najbolj iti . . . 




Odjeci 

,, Makedonski 
alogoritam 
i druge bajke'' 


algoritam 
s rupom 


•z članka ,, Makedonski algoritam i druge bajke objavljenog u 
-ačunarima 18“, septembar 1986. može se zaključiti da su auto-i 
tzv makedonskog algoritma" riješlll problem pronalaženja svih 

t eiobrojnlh rješenja diofantovskih jednadžbl oblika 2a,x?=0 

zze su ai,(l = 1,n) cjelobrojni koeliciienti. xi.(i = 1,n) nezavisne 
‘ ijable, a pi,(i=1,n) cjelobrojni eksponenti nezavisnih varijabli. 
<ao primjer uzeta je jednadžba x J + y s -z 2 =0 za koju se navodi da 
-i cjelobrojno rješenje x=3,y=4,z=5. 

Privijal na i netrivija/na rešen ja 

Medutim, lako je dokazati da gornja jednadžba, pored trivijal- 
n °9 rješenja x = y=z=0, ima beskonačno mnogo polutrivijalnih 
ešenja y=0,x=z ili x=0,y=z za bilo koji cijeli broj x,z£N ili 

• z«. N. kao I beskonačno mnogo netriviialnih rješenja: 

345)xB k 
43,5)xB k 
,20 21 ,29)xB* 

21 ZO^kB* 

k=0,1,2....« 

B = 1.2.3, ... oc 

Krače k C N 0 
Krače B C N 

Siljede dva primjera izabrana od autora ovog teksta: Za n> 3 
s.aka diofantovska jednadžba x"+y"=z n , pored trivijalnog, ima 
beskonačno mnogo polutrivijalnih rješenja y=0,x=z ili x = 0,y=z i 
- edno netrivijalno rješenje. Slučajno odabrana diofantovska 
■ednadžba 3x +4/+5z s -6u e -7v 7 =0 ima u opsegu vrijednosti 
-ezavisnih varijabli x, e [0,15] tri polutrivijalna rješenja: (1,1 .0,0,1), 
. 0 9.6.3), (5,1 ,1,2,0) i jedno netrivijalno rješenje (3,6,1 ,3,2). 

Opčenito, diofantovske jednadžbe mogu imati od nijednog do 
beskonačno mnogo netrivijalnih cjelobrojnih rješenja, zavisno o 
■ onKretnom slučaju. Stoga nema smisa govoriti o opčem rješenju, 
-ego treba analizirati svaki konkretan oblik jednadžbe posebno. 

Algoritam za pronalaženja cjelobrojnih rješenja bilo koje dio- 
. 'tovske jednadžbe u zadanom opsegu vrijednosti nezavisnih 
■aniabli je vrlo jednostavan: u zadanom opsegu vrijednosti X|E 
: ' max], (i = 1,n) Izračunavamo vrijednosti funkcije za sve 
»c-nbinaclje vrijednosti nezavisnih varijabli. Ako je za neku 
Kombinaciju vrijednost funkcije jednaka nuli, našli smo jedno 
.ešenje jednadžbe. Odgovarajuči kompjuterski program je jedna- 

• c ednostavan i svodi se na n-strukturu programsku petlju. Jedini 
-^oostatak ove metode je da se radi o algoritmu eksponencijalnog 
.-emena. tj.j. trajanje izračunavanja je eksponencijalna funkcija 
-■jpnog broja nezavisnih vrijabli. 

Mogu se koristiti i heuristički algoritmi polinomskog vremena, 

• oni ne garantiraju pronalaženje svih rješenja u zadanom 
bervalu vrijednosti nezavisnih varijabli. Npr. logika jednog takvog 

» go ntma mogla bi izgledati ovako: 

1 - Za polazne vrijednosti varijabli Xi,i = 1,n izračunati odgovaraju- 
ču vrijednost funkcije F(xi). 

B) Ako je F(X=|)=0 isplsati rješenje xi,i=1,n. 

Ako je F(xi)>0 redom davati negativnim članovima Jednadžbe 
tj. pripadajučim varijablama jedinični prirast, xi=xi + 1, te 
izračunati I memorirati odgovarajuču vrijednost funkcije. Ako je 
F(xi)=0 iči na korak (B) 

Poništiti prirast prije povečanja vrijednosti slijedečeg negativ- 

nog člana. 

iči na korak (E). 


(D) Ako je F(xi)< 0 redom davati pozitivnim članovima jednadžbe 
t.j. pripadajučim varijablama jedinični prirast, xi = xi + 1. te 
izračunati i memorirati odgovarajuču vrijednost funkcije. 

Ako je F(xt)=0 iči na korak (B). 

Poništiti prirast prije povečanja vrijednosti slijedečeg pozivig- 
nog člana. 

(E) Odabrati kao definitiven onaj prirast koji daje vrijednost 
funkcije najbližu nuli. 

Iči na korak (A). 

Posebno u slučaju kada diofantovska jednadžba ima oblik 
fi(x)+f2(y)=0 dovoljno je izračunati vrijednosti fi(x) u opsegu 
Wx^‘w. (x = cijeli broj) i promatrati da li se pojavljuju dvije ili 
više istovjetnih vrijednosti f'(x). Odgovarajuče vrijednosti x,f(y) -* y 
predstavljaju rješenja jednadžbe. 

U ovom slučaju radi se o algoritmu kvadratnog vremena, a 
odgovarajuči program se sastoji iz jedne petlje koja sadrži IF 
naredbu za kompariranje nove vrijednosti f(x) sa svim prethodno 
izračunatim vrijednostima. 

Toliko o numeričkom rješavanju diofantovskih jednadžbi. Teo- 
retski aspekti rješivosti diofantovskih jednadžbi (deseti Hilbertov 
problem) obradeni su u literaturi — vidi npr. Mijajlovič, Markovič, 
Došen, ..Hilbertovi problemi i logika", Zavod za udžbenike i 
nastavna sredstva. Beograd 1986. 


Nerešivi problemi . . . 

Obzirom da iz spomenutog članka u ..Računarima' , zapravo. 
nlje bilo sasvim jasno o čemu se radi, autor teksta je zatražio i 
dobio kopiju dopisa autora ,, makedonskog algoritma' Jugosla- 
venskoj Akademiji znanosti i umjetnosti u Zagrebu. U dopisu 
aotori daju hronologiju prezentlranja primjene svoje metode 
raznim institucijama i pojedincima. navodeči relevantne datume i 
imena. Na kraju dopisa autori ..makedonskog algoritma" zadaju 
slijedeče probleme: 

, .Pokušajte rešiti dote navedene Hubertove probleme koje su 
autori jednostavno i brzo rešili uz pomoč novog algoritma 

7.1. X*+7X 3 — 2X 2 +FX+2F — 344 =0 

7.2 X* — 4X 3 — 36X 2 + 221 X + F 3 — 5F a — 34F — 382 =0 

7.3 X 5 +0.7X‘ - 5.3X 3 + 24.5X a - 26.9X + F = 0 

7.4 X®+ 34X 5 - 449X* + 2624 X 3 + 3792X 2 - 24192X+F=0 

..Sledeče numeričke jednadžbe koje su autori rešili, pokušajte 
da rešite uz pomoč kompjutera ili na bilo koji drugi način:" 

7.5 X 3 - (6- 2i)X a - (1 41 +84i)X + 286 - 2591 = 0 

7.6 X 6 +(3+i)X 4 -(10— 4i)X 3 — (46+4i)X 2 +(8— 19i)X+168+6i = 0 

7.7 X*+16X'+ 140X 6 +784X 5 +3094X‘ +8624X 3 + 16940X 3 +2 
+21296X+ 14641 =0 

7.8 X 5 - 1 6X 7 + 1 26X® — 588X 5 + 1 765X 4 + 3396X 3 + 4224 X 3 - 
-3128X+1156 = 0 

Prije nego što navedemo rješenja problema koje su zadali 
autori ..makedonskog", algoritma, objasniti čemo ukratko kako se 
do njih dolazi. 

Evidentno je da se svi gornji problemi svode na rješavanje 
algebarske jednadžbe n-tog stupnja opčeg oblika: 

F(W.Z)=WnZ n +W„_iZ"- , +Wn-SZ n ~ ! + - • -+W,Z + W 0 = i:w k Z l ' = 0 

Obzirom da je u opčem slučaju Wk=ai, + biii, z=a+6i, primjenom 
Moivrove formule na gornji izraz dobijemo: 

F(w,z) = Z [(ak + b»i )(a* + 6 2 ) k/3 (cos kV» + i sln k'f>)) = 0 
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Prava i lažna naučna otkriča ima ju u našo/ sredini, samo jedou zajedničku osobinu — ni /edna ni druga 
najčešče ne mogu da probiju zid nerazumevanja i čutanja. A ko reakcija i posio/i. onda se. na medijski 
dovoljno atraktivna otkriča, ogiašavaju samo laici, dok naučnom e « tabiišmentu ništa ne može da 
poremeti akademski mir na visokim granama. Tekst ..Makedonski algoritem i druge bajke", o rešen ju 
nerešivog desetog Hlibertovog problema, objavljen u ..Računarima 18". ostavio je laike prilično 
ravnodušnim, a reakcija j e došla sa sasvim neočekivane. na učne Strane. Maglstar Milko Kavo pripre mio 
je za čitaoce ..Računara" strogi matematički odgovor. 



gdje je V=arctan (6/a), tj. dobili 
jednadžbe sa dvije nepoznanice. 


sistem od dvije nelinerarne 


- sa desetak rešenja 

Obzirom da za rješavanja ovakvog sistema ili opčenito sistema 
od m nelinearnih jednadžbi sa m nepoznanica postoji barem 
desetak poznatih (objavljenih i dokumentiranih) metoda, npr. 
metoda direktne Iteracije. metoda Siedela, metoda SOR, nekoliko 
varijanti metode Newton-Raphson, metoda Kantaris-Howden, ge- 
neralizirana metoda tetive, nekoliko standardnih optimlzacionih 
metoda, metoda Lobachevski-Graeffe, metoda autora ovog teksta 
(koja če uskoro bito objavljena) itd., te da se svaka od ovlh metoda 
može aplicirati na digitalnom računalu, rjeSenje jednadžbi 7.1 do 
7.8 u principu ne predstavlja problem. Rezultati su slijedeči: 


7.1 F=-158, x> = -6, x 2 = 5, X3,«=-3ii'V"i3 

7 2 F= —5 ili F=2 ili F=8. U svakom od ova tri slučaja polazna 
jednadžba 7.2 svodi se na oblik 
x‘ — 4x 3 —36x ! +221x— 462 = 0, čija su rješenja 


7.3 F=6, x, = — 4, 1(2=1, Xa=0.3, )U^=1±2 i 
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7.6 x, = -3. x 2 =2, X3 = 2.978099 — 0.51 277543 - i, 

X4= -2.2904135- 1.9694581 i, Xs= - 2.6876854 + 1 .4822335 i 

7.7 X, ,2,3,4 = -2 + V7. x®,«.73= -2- IV7 

7.8 Xi,2=0.29721214±0.29685713 • i, X3.4= - 1 .0892141±1.0559063 
■i, x 5 . 6 = 1 .4490838+6.2752422 i, x, e =7.34291 82+3.8355294 i 

Jednadžbe 7.5 i 7.6 rijeSene su pomoču generalizirane Newton- 
-Raphson metode i programa objavljenog u MOJ MIKRO 9. 
septembar 1986, str, 27, a ostale jednadžbe pomoču izvorne 
Nevvton-Raphson metode I programa priloženog u ovom tekstu. 
Parametri F u jednadžbama 7.1 do 7.4 izračunati su primjenom 
algoritama opisanih na početku teksta. 

/pa k nova metoda 

A utori „makedonskog algoritma " su, po red več post o ječi h. 
pronaili novu metod u rječavanja aigebarsklh jednadžbi sa realnim 
i kompleksim koeficijentima. Njihova metoda se, vjerovatno. 
zasniva na poznati m implicitnim relacijama izmedu koeficijenata i 
rjeSenja polazne jednadžbe. Treba, medutim, napomenuti da se 
naiovakvi relacijama zasniva i metoda Lobachevski-Graeffe. Ako 
autori „medonskog algoritma" žele dokazati superiornost svoje 
metode, neka pronadu test probleme koji se ne mogu riješiti 
pnmjenom desetak poznatih metoda izvrSe komparativnu analizu 
.uobičajenih kriterija vrednovanja ovakvih metoda (konvergencija. 
-brzina konvergencije. točnost rezultata). 

Milko Kavo, dipl. inž. 


Tehnike 

programiranja (3) 

Pretraživanje 


mm w m 

nem 

pretres 


0 cilju pretraživanja ne treba mnogo 
govoriti: na disk je upisana datoteka sa 
rdredenim brojem zapisa (slogova); svaki 
se zapis sastoji od po nekoliko polja. Treba 
pretražiti datoteku i Izdvojiti zapise koji 
zadovoljavaju zadate uslove. 

Ukoliko se zadovoljavamo zdravorazum- 
skim rešenjima, pretraživanje zaista nije 
teško realizovati: uzimamo jedan po jedan 
slog od početka datoteke i. ukoliko ustano- 
vimo da je uslov ispunjen. izdajemo izve 
štaj. Na slici 1 vidimo paskal program koji 
lustruje ovu tehniku pretraživanja koju. ni 
■nalo neobično. nazivamo jednostavnim 
sekvencijalnim tratenjem. 

lako ne sumnjamo da čitaoci ove serije 
napisa imaju sasvim precizne predstave o 
siogovima i poljima, potrošičemo nekoliko 
reči da opišemo strukturu koju smo koristi- 

Svaki se zapis u našem programu sastoji 
od ključa, tj. polja .po kome se zapis 
referencira i korisnog sadržaja koji je pred- 
stavljen jednim običnim celim brojem. Mo- 
glo bi. na primer, da se zamisli da je ključ 
-egistarski broj automobila, a koristan po- 
datak broj polise za osiguranje: operater 
navodi registarski broj automobila, a raču- 
nar pronalazi odgovarajuči broj polise. U 
realnim če slučajevlma koristan sadržaj 
obuhvatati razna numerička. alfanumerička 

iogička polja ili, čak, imati promenljivu 
strukturu, koju paskal i slični jezici podrža- 
vaju. 

Magični us/ovi 

Ponekad je potrebno da se pronadu 
slogovi koji zadovoljavaju više komplikova- 
mh uslova (npr. broj automobila u nekom 
intervalu, mesto stanovanja zadato, boja 
siva i tako dalje) — u tom je slučaju 
ednostavno sekvencijalno pretraživanje 
3 raktično jedini put ka rešenju. U mnogim 
drugim praktičnim situacijama ovako ,.op- 
šte pretraživanje nije neophodno — zado- 
voljena su tri uslova koja nazivamo ..ma- 
gičnim": 

1 Svaki slog ima jedinstveno polje koje 
nazivamo ključ. Pretraživanjem se pronalazi 
slog čiji ključ ima odredenu vrednost. 

2. Ne postoje dva sloga sa istim ključem. 

3. Svi su slogovi jednako važni: ne 
nostoje ključev! koji če se tražitl mnogo 
• iše od ostalih! 

Da vidimo koliko su ovi uslovi ispunjeni 
- n ekoj konkretno) primeni. Zamislimo da 
treba napisati programski paket koji olak- 
šava izdavanje ličnih karata gradanima. 
Svakom gradaninu pripada po jedan slog u 
koji su upisani osnovni podaci: ime, očevo 
me i prezime, datum i mesto rodenja, 
adresa stanovanja i tako dalje. Kada neko 
c od nese zahtev za izdavanje nove lične 
■-a rte, službenik treba da pronade njegov 
zapis u datoteci I da proveri podatke iz 
zahteva. Najjednostavnije je da se zapis 
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traži po jedinstvenom matičnom broju (zato 
ie ovaj broj i uveden) — službenik kuca 
broj i dobija podatke. Polje u koje je upisan 
matični broj je, dakle. ključ, pa je uslov broj 
dva sasvim sigurno ispunjen: zašto bi se. 
inače, broj zvao j edinstveni ? Prvi je uslov 
takode ispunjen — u normalnim se prilika- 
ma slogovi traže isključivo po ključu. Pro- 
jektant programskog paketa o kome govo- 
rimo bi, naravno, morao da predvidi i druga 
pretraživanja: možda če neko da zaboravi 
svoj matični broj, a možda če biti potrebna i 
neka specijalna ispitivanja kojima bi se. na 
primer, saznalo ko sve stanuje na nekoj 
adresi. Ovakva su pretraživanja, medutim, 
daleko reda od kiasičnog traženja prema 
matičnom broju, pa se mogu (a obično i 
moraju) obavljati sekvencijalno, tj. sporo. 
Pretraživanje po matičnom broju mora, s 
druge Strane, da bude mnogo brže i efika- 

Trečeg je uslov obično najdiskutabilniji 

— neki če se slogovi, strogo posmatrano. 
tražiti češče od drugih. Ljudi koji nemaju 
stan se, na primer, daleko češče preseljava- 
ju pa treba ažurirati njihove adrese. Ukoli- 
ko, dalje, neko često dolazi u sukob sa 
zakonom, podaci o njemu moraju češče da 
se kontrolišu i menjaju. Neki ljudi, na kraju 
krajeva, češče gube ličnu kartu od drugih! 
U svakodnevnom se radu, medutim, može 
smatrati da su svi slogovi jednako potrebni, 
jer verovatno nema smisla preduzimati 
ozbiljne projektantske zahvate zbog nez- 
natnih razlika u frekvencijama. 

Kako bismo modfikovali program za 
sekvencijalno pretraživanje kada bi neki 
zapisi bili mnogo traženiji od drugih? Nije 
teško — podatke čemo najpre sortirati tako 
da se najtraženiji nalaze na početku datote- 
ke, a najmanje potrebni na kraju. Tako če 
pretraživanje češče kratko trajati ali če 
ubacivanje novih zapisa predstavljati izve- 
stan problem: kako da znamo koliko če 
novi zapis biti tražen? Redosled zapisa 
čemo, osim toga, morati povremeno da 
menjamo jer se frekvencija traženja slogova 
menja u zavisnosti od mnogih parametara 
koji obično nisu pod kontrolom računara. 
Sve u svemu, pretraživanje koje u stranoj 
literaturi nazlvaju ordered sequential 
search nalazi primenu samo u retkim obla- 
stima. Jer, ako več hočemo da najpre 
sortiramo podatke koje čemo docnije pre- 
traživati, možemo da izvedemo i nešto bolje 

— binarno pretraživanje. 

Binarno pretraživanje 

Ukoliko su sva tri ..magična uslova 
zadovoljena i ukoliko je uz to datoteka 
sortirana prema polju koje nazivamo klju- 
čem, binarno pretraživanje daje izvanredne 
rezultate. Da bismo razumeli sasvim jedno- 
stavnu ideju ovog pretraživanja. pogledače- 
mo sliku 2 na kojoj su (sedmoclfreni) 
telefonski brojevi sortirani u rastuči redo- 


sled. Pretpostavimo da treba da pronademo 
broj X = 749 — 1263 koji je upisan u A( 1 1 ) 

Obzirom da niz A ima 12 elemenata, 
najpre čemo pristupiti šestom elementu 
546 — 4611 I primetiti da je manji od broja 
koji tražimo. Obzirom da je niz sa slike 2 
več sortiran, prvih šest elemenata možemo 
odmah da odbacimo: svi su oni manji od 
546 — 461 1 pa su samim tim sigurno manji i 
od broja koji tražimo. Jednim smo porede- 
njem, dakle, odmah eliminsali čitavu polo- 
vinu niza! Na sličan čemo način ..prepolovi- 
ti" poslednjih šest elemenata i uporediti X 
sa 742 — 3805: kako je X veči, odbacujemo 
A(6), A(7), A(8), A(9) i. u sledečem pokušaju, 
pronalazimo X na sredini preostalog inter- 
vala 10 — 12. Da smo, dakle, X tražili od 
početka, ..potrošili' bismo 11 poredenja 
dok smo na ovaj način koristili samo tri! 

Ukoliko. uopšte posmatrano. sortirana 
lista koju pretražujemo ima N članova, za 
pronalaženje proizvoljnog elementa troši- 
mo najviše Ig ti poredenja (sa 'Ig' smo. kao 
i obično. obeležili logaritam za osnovu dva 
— zato se pretraživanje i naziva binarnim). 
Ovo je pretraživanje osnova igre koju nazi- 
vamo 'hi-low' i koju programiraju svi počet- 
nici. Računar, na primer. ..zamišlja" broj 
izmedu 1 i 1024 I, posle svakog igračevog 
pokušaja, javlja da li je ..zamišljeni' broj 
veči ili manji. Primenjujuči binarno pretraži- 
vanje, dobar igrač lako pronalazi „zamlš!je- 
ni" broj u najviše LG 1024 = 10 pokušaja. 

Binarno pretraživanje nije teško predsta- 
viti u obliku programa — na slici 3 vidimo 
paskal proceduru koja se oslanja na unoše- 
nje podataka i štampanje rezultata sa slike 
1 . Varijantu za pristalice bejzika vidimo na 

I pored niskog reda funkcije složenosti. 
binarno pretraživanje nije baš idealan me- 
tod. Svi ključevi, pre svega. moraju da budu 
sortirani, što znači da dodavanje novih 
elemenata i brisanje postoječih zahteva 
odredeno vreme. Ključevi su, osim toga. 
upisani u niz. što znači da mora da ih bude 
dovoljno malo da stanu u memoriju i da se 
maksimalna dimenzija niza mora unapred 
zadati — ponekad če dobar deo ovog 
prostora biti bačen. Binarno čemo pretraži- 
vanje, dakle. koristiti kada se datoteka 
često pretražuje I retko menja, dok čemo za 
ostale slučajeve rezervisati metodu binar- 
nog stabla. 

Metod binarnog stabla 

Na slici 5 vidimo binarno stablo sa 
specijalnim osobinama: svaki je ..roditelj 
obavezno manji od svakog levog I veči od 
svakog desnog ,, potomka' (pod „potom- 
kom” podrazumevamo ,.dete", ,,unuče", 
..praunuče" i tako dalje). Ovo se stablo 
nešto razlikuje od strukture koju smo pre 
dva meseca nazvali heap (tamo je ..roditelj 
bio obavezno manji od oba ..deteta"), ali 
čemo videti da je za pretraživanje daleko 
pogodnije. 


Pošto smo se prillčno detaljno zabavl/ali raznim algoritmi, -na za sortiranje krofe-, -a uptsaniti o f»AM I 
spol/nu memorifu računa ra. nešv sarlfv napisa o obredi p od a raka nastavljamo proučavantem 
pretražtvanja datoteka Vktečomo da se. poput sortira n /a pretraživanie može tešiti sasvim fednostavnc 
sasvim loše). iti malo kompt/ko vanlfe ali i eflkasnl/e. 










j- 


slika 10 , slik« 11 slika 12 

Binarno stablo sa slike 9 posle Binarno stablo sa slike 10 Binarno stablo sa slike 11 posle 

brisanja 546 — 4611 orisanja 742 — 1950. brisanja 742 — 3181 



slika 13 



= inarno stablo sa slike 12 posle 

kisanja 742 — 8137 


546—9009 veče od 546—3261. pokuša če- 
tkj da ..umetnemo" 546 — 9009 u desno 
podstablo. 

2 Pošto desno podstablo nije prazno, 
poredimo 546 — 9009 sa njegovim korenom, 
-ošto je 546 — 9009 man je od 742 — 1950. 
-okušačemo da umetnemo 546 — 9009 u 
«vo podstablo. 

3 Pošto levo podstablo nije prazno, 
poredimo 546 — 9009 sa njegovim korenom 

pošto je 546—9009 veče od 546—4611, 
ookušavamo umetanje u desno podstablo. 

4 Pošto desno podstablo nije prazno, 
poredimo 546 — 9009 sa njegovim korenom 

«ako je 546—9009 manje od 742—1017, 
pokušavamo umetanje u levo podstablo. 

5 Pošto je levo podstablo prazno, ume- 
cemo 546 — 9009 u njegov koren i tako 
dobijamo stablo sa slike 7. 

lako je opisani algoritam prilično muko- 
■rpan za ..ručni rad", računar če ga lako i 
crzo izvršavatl pomoču (rekurzivne) proce- 
- u ' e sa slike 8. Obzirom na magično pravilo 
-'oj 2. predivideli smo da procedura prijavi 
grešku ukoliko se pokuša umetanje ključa 
«oj. več postoji. Grešku bi, jasno, trebalo 
pojaviti i ukoliko binarno stablo postane 
;-eveliko za memoriju našeg kompjutera. 

i brisanje elemenata 

3risanje sloga iz binarnog stabla predsta- 
. a nešto veči problem koji čemo razdeliti 
-a nekoliko slučajeva. Ukoliko element koji 
pišemo nema „dece", stvar je sasvim jed- 

- -stavna, uklanjamo pokazivač koji ga 
ppreduje i element ..umlre". Tako bismo 
: 'sanjem čvora 546—3565 sa slike 7 dobili 
s ahlo sa slike 9. 

Ukoliko element koji brišemo ima jedno 
pete . stvar nije mnogo komplikovanija — 

5 -kovito rečeno. „deda" usvaja ..unuče". 
Na slici 10 vidimo stablo koje je nastalo 
-KJanianiem elementa 546 — 461 1 sa slike 9. 

Pravi problem nastaje ako ..roditelj" koji 
umire" ima oba ..deteta". ..Umlruči čvor" 
tada zamenjujemo ga takozvanim ..nasled- 

- kom": to je uvek najudaljeniji lavi eleme- 
-at u njegovom deenom podstablu (zvuči 
• onpllkovano. ali če vam svaki pravnik reči 
ra je nasledivanje u realnom životu još 
■omplikovanijei). Brisanje elementa 742 — 
‘950 sa slike 10 se svodi na njegovu 
zamenu elementom 742—3181 i brisanje 
: -og elementa sa njegovog ranijeg mesta, 
-ezultat je prikazan na slici 11. 

^okušajmo zatim da obrišemo element 
-42—3181 sa slike 11. ..Naslednik'" je očito 
t emenat 742 — 3805 koji. da bi se stvar 
-valo komplikovala, ima jedno desno ,.de- 
e Najpre čemo zameniti 742—3181 sa 
'42—3805 a zatim ukloniti element 742 — 
3805 što je sasvim jednostavno jer znamo 
pa obrišemo čvor koji Ima samo jedno 
dete . Rezultat je prikazan na slici 12. 



Balansiranje stabla 

Višestruka umetanja i brisanja elemena- 
ta binarnog stabla često dovode do njegove 
asimetričnosti koja usporava pretraiivanje. 
Ukoliko bismo, na primer, počeli od praz- 
nog binarnog stabla i dodavli elemente koji 
su več sortirani, dobili bismo stablo sa slike 
16. Red funkcije složenosti pretraživanja 
ovog stabla je očito N, a ne LG N što znači 
da se pretraživanje metodom binarnog sta- 
bla svodi na obično sekvencijalno traženje! 

lako nebalansirano stablo može da se 
preuredi nekim elementarnim transformaci- 
jama. bolje je da izbegnemo da se ono 
uopšte pojavi. Jedna od najpoznatijih meto- 
da balansiranja stabla nosi ime AVL. jer su 
je osmislili G. M. Adel son-Velskii i E. M. 
Lendis (algoritam je detaljno opisan u radu 
An Algorithm tor the Organization of Infor- 
mation, Soviet Mathematics. vol 3, 1962 pp 
1259—1263). Ako visinom stabla nazovemo 
udaljenost korena od najudaljenijeg ele- 
menta (nekoliko primera višine stabla vidi- 
mo na slici 17), definisačemo AVL stablo 
kao binarno stablo kod koga se za svaki 
element višina levog podstabla razlikuje od 
višine desnog najviše za 1. Na slici 18 
vidimo nekoliko AVL stabala. a na slici 19 
nekoliko stabala koja nemaju ovu osobinu 
(zašto?). 

Umetanje i brisanje elemenata AVL sta- 
bla obično neče poremetiti njegovu struk- 
turu, ali čemo ponekad ipak morati da 
izvršavamo obične ili dvostruke rotacije da 
bismo uspostavili AVL osobine. Detaljnu 
diskusiju AVL struktura možete da nadete 
kod Knutha (The Art of Computer Program- 
ming vol 3: ..Sorting and Searching , Addi- 
son — Wesley 1973) ili. ako volite nove 
publikacije, u knjiži R. L. Kruse-a Data 
Structures and Program Design (Prentice 
hali 1984). Nešto popularniju i sažetiju 
diskusiju (na žalost bez pratečih programa i 
preciznih algoritama) možete da pročitate u 
veoma interesantnoj knjiži Willlama J. Col- 
linsa Intermediate pascal Programming 
(McGRAW-HIII, 1986) koju smo i mi koristili 
pripremajuči ovaj napis. 

Priča o pretraživanju ovim nije završena 
— u sledečim čemo se ..Računarima” baviti 
uvodenjem takozvanih hash funkcija koje 
če dalje ubrzati naše programe. Pretraživa- 
nje čemo dalje iskoristiti kako za pisanje 
baza podataka tako i za programe takozva- 
ne veštačke intellgencije — ozbiljno razmi- 
šljamo o nastavku naše ..Radionice logičkih 


..nosteuniK je eremenai /«» — i koji |e 
sam desno, a ne levo ..dete ! Rezultat je 
prikazan na slici 13. 

Ukoliko vas je zabolela glava od svih 
ovih ..roditelja". „dece" i ..naslednika", 
predlažemo vam da pogledate program sa 
slike 14 koji ilustruje čitavu proceduru — 
ponekad dugačak i naoko komplikovan 
algoritam rezultuje relativno kratkim pro- 
gramom! Programi sa slika 6, 8 i 14 zajedno 
sa glavnim programom sa slike 15 daju 


slika 19 
Tri stabla koja nemaju A 


54/tehnike programiranja 


svojstva. 


Dejan P la ta no vid 


Računan 
u akciji 


loto na 
„spe!ctrumu" 


U ..Računarlma 20“ objavili amo prvi dao programa za Igrača lota I kompletno uputstvo za njegovo 
korličanja. Čltaodma kojl žela da modarnlzu/u p ut do na/radonalnl/lh kombinacija preoatao je /oš samo 
/eden korak — da unmau u avoje ..apektruma" program na ba/zlku koji ob/avljujemo u ovom bro/u 
I po vež u ga aa m a il neki m kodom Iz proilog broja. 







Vrednovanje SVQ kOfTIOCtOrOVe 

matematičkog 

softvera (3) funkcije 


u Računarima 18 razmanan sri.; > 
gučnosti brilanskog računata ,.ŽX spek 
trum", a u ..Računarima 19" japanskog 
-ačunara ..Sharp MZ-700" Seri|u ..Vtedno 
.anje matematičkog softvera nastavljamo 
analizom softvera američkog računara ..ko 
modor 64 

Predstavljanje brojeva 

Kod računara ..komodor brojevi * i«n 
gu imati vrednosti 
k= 0 ili abs(x) = 2 N m, 

gde su k karakteristika i m mantisa. Kara* 
'enstlka je ceo broj koji uzima vrednosti od 
i27 do 127 sa korakom i tj. 
k = — 127 (1) 127. 

Mantisa m je racionalen btoj koji uzima 
•dinosti od ? ' do I 2 sa kmakof 

2*V 

m-? ’ (2 *») 1 2 34 

'c znači dtj*«-0 tli 2 ' 

'ačnost predstavljala bro|eva me-, e'« 
-•entamom promenom mantise m i znosi 
2 31 Broievi se predstavi, aiu se skoro dns< 
račniti značainin ctfara 

On pisanju programa za Izračunavanj 

• ■ednoett elementarnih matematičkih fu, k 
c»ie treba znati adresu ptomen|ive Neka j 

• lednoatovna promenijiva ko, a m- 
tavija u programu tada se na aares, 

A 256'PEEK(46) * PE£K<45! 

-aiazi bajt sa karaktenstikom juvočanom za 
•28i Neredna četiri ba|ta saO'Ze mantis, i s 
•-m da se umesto vodečeg bita ma, • i- 
deteti znak broia (1 ako je broi negativa« 
eom. izuzetak od ovog pravila tu i • • 

-••lanje nule tada su sad rta ,■ sviti pet m. -n 
•a lednatu puli,, 

' ačndsi^programa 

Analiza tečnosti programa za izrač- .. 

• i'.o matematičkih funkcija računara 
-odor 64 izvršena je kao kod računara 

spektrum l ..Sarp M2-700" firmin, 
geograml su uporedlvan, sa tačnim progra 
•ima Iz serije „To može i bolje čitaoci 
JUčunara" znaju Sta moraju da sadrže 
tečni programi (videti brojeve od 9 do 1 7) 
Pod argumentom x podrazumeva se binarni 
sadrtaj čelije x (a ne možda želiena deci- 
malna vrednost argumenta) Elementarne 
‘unkcija mogu i treba da se izračunavaiu 
tačno: dozvoljena je greška samo na po- 
slednjem bitu mantise rezultata. 

Rezultati testiranja su na slikama "p i 
do 8. Na apscisi je u nekoj razmeri predsta- 
vijen argument x. Izbor razmere ni|e naklu 
-i|en proizvodaču računara: razmera je oda- 
brana tako da ističe interval u kojem se 
'unkcija ne računa najbolje. Na ordinati te u 
ogaritamskoj razmeri predstavljena relativ- 
na greSka r (jedlno je na sllci 7 etata 
apsotutna greSka a). Ako je kriva pri dnu 
r-reža znači da je izračunavanje vrednosti 


matematičkog 


• • čunavanie vrednosti funkcijo |6 očaino 
1.1 So mula lačnih bitova mantise rezultata,' 
'. t r, podeč ka rta ordinati prtkažuju četin 

Slika i pnkazuie relativno grešku ,.ko- 
-ti :'ovoq programa SQR za izračunava- 
■ • rednosti kvad-atnog korena sgr(x) u 
r -n isti od argumenta x Za mate vredno- 
i a-.jument , veirke vednosti argumenta 
. n • ve Ca k u u s ovima trmaest) bitova 
■ antit-i 'o.-uivia (greške ie deset nii|ada 
Dota veča cd d, izvoljene, To ni|e samo 
trnsied« o nopromiSi.one odiuke autora pro- 
g-ama da sm *• računa pomoču tormule 
šqr(x) ~exp(0.5*iog(x)). 
več dokaz o posto|anju neke mnogo važnije 
greške Pod p ,<»t postav kom da su programi 
CG i f xp idealno lačni (do posiednjeg 
'uta mantise), uz pnmenu ovog algoritma, 
lav, la d se znatno mania greSka — samo 
sedam b>tove mantise rezu'tata O nedo- 
vu mesti ovog algoritma i korektnom raču- 
na ; I vrednosti kvad'8trog korena SQr(x) 
videu Račur ar« 9 44' 45) Samo ledna 
itcrai ,ia Heronovog postupka Ipoznatog 
d •" r, .ude grd na) devoljna |e da flrminu 
m uč -u tačnom do pcslednieg bita 
Da , n-ugramerl komodora ne znaju za 
u ,'rov r. >stupak? J svakom slučaju, rez- 
. n t a gumeni Detaijna analiza poka- 
ur da su ponokad pogrošnih poslednjih 
f n.ies' bnova posledica grafike u progra- 

Slika ? predstavlja relativno grefiku ..ko- 
nndin-ov .g pr, grama EXP za izračunava- 
n a vrednosti eksponencijalne funkcije 
• p: * u za • sr osti od argumenta x Sa 
poraslo«, modula argumenta abs (x) reta- 
.,'gr,.«k.i algoritma funkcije raste čak do 
is (petnaest) tvtova mantise To svedoči o 
i'-;. mamo večo) od one zbog nebrlžlji- 
. . iv (tema argumenta x no argument t 
koji pripada osnovnom intervalu argume- 


gde |e K ceo bro| I 0- t<l. GreSka korlš- 
čenog algoritma bila bi sto puta veča od 
dozvoljena da ie samo nebržljivo svodenje 
argumenta x na t Kako delikatno svodenje 
argumenta na osnovni interval treba obaviti 
objavljeno je u .Računarima"' 10 (54—56). 
Da. bi se rezultat učinio tačnijlm. neophod- 
no je ito tačnije svesti argument x na 
osnovni interval ( log(2)/2. log(2)/2). U 
osnovnom intervalu vrednost eksponencl- 
jalne lunknl|e računa se ekonomlziranim 

Slik« 3 da|e relativno grešku ..komodo- 
,ovu,g programa LOG za izračunavanje - 
vrednosti funkcije logarltam log(x) u bližini 
tačke v i Kada x teži l , bro| tačnih bitova 
ma itise pada na nulu. Ta ogromna greška 
nnstaie usled nebrlžl|lve transformacije 

mer , . 'čunavaju svedeni argument 


Največa greška u odredivanju t je za t malo 
veča od .5. kao i za I malo manje od 1. To 
znači da je najnepreciznije odredivanje 
vrednosti funkcije log(x)u okolini tačke 
x = 1 upravo tamo gde se ta funkcija mora 
najbrižljvlje Izračunavati. Kako treba izvršiti 
transformaciju argumenta opisano je u 
..Računarima " 12 (44 — 45). Greška u izra- 
čunavanju svedenog argumenta ne može 
se ničim popraviti. Posle transformacije 
agrumenta x u novi argument t. vrednost 
funkcije računa se ekonomiziranim ra- 
zvojem. 

Slika 4 predstavlja dokaz o zapravo 
škandalozno maloj tačnosti ..komodoro- 
vog" programa SIN za izračunavanje vred- 
nosti funkcije sinus sin(x). Za vrednosti 
modula argumenta abs(x) manje od 2“ 16 
dovoljno je usvojiti aproksimaciju da je 
vrednost sinusa jednaka vrednosti argu- 
menta 

sin(x)=x (abs(x)<2 le ). 

Dakle, do polovine erteža trebalo bi da se 
doblje potpuna tačnost ako program nista 
ne računa. Program tu računa i daje bednu 
tačnost: za male vrednosti modula argu- 
menta ne dobija se nijedan tačan bit manti- 
se rezultata. Dobro poznati potencijalni 
razvoj za sinus (sa ili bez ekonomizacije) u 
celom intervalu prikazanom na slici 4 dao 
bi rezultat tačan do posiednjeg bita manti- 
se. Prosto je neshvatljivo da programerl 
firme ..komodor" prave tako tako katastro- 
falne greške. 

Slike 5 prikazuje relavltnu grešku pro- 
grama SIN u bližini x = n/2. Potpuno je 
neprihvatljivo da se zbog trapavosti progra- 
ma I neukosti programera ovde gubi do 10 
(deset) bitova mantise. Ako je argument 
sinusa blizak ji/2, vrednost sinusa je bliska 
jedinici (funkcija ima lokalni maksimum). 
Neka čitaoci ne traže u ovom programu 
uzrok ove velike greške (hiljadu puta veče 
od dozvoljene). Najneprijatnlje traženje ne- 
ke greške u računarstvu je kada se traži 
tamo gde je nema. Program SIN je školski 
primer trapavo naplsanog programa, ali 
uzrok ove greške biče objašnjen kasnije. 

Slika 6 daje vrednost relativne greške 
..komodorovih" programa COS i TAN za 
izračunavanje vrednosti funkcija konsinus 
ili tangens u bližini tačk ex=ji/ 2. greška 
kosinusa bila bi manja. a tangensa znatno 
veča od ove. Slika 6 pokazuje da se tačnost 
..komodorovog" programa COS smanjuje 
od 32 bita mantise na nula bitova mantise 
kada x teži n/2. Ova ogromna greška nasta- 
le usled nepreciznog svodenja funkcije ko- 
sinusa na osnovni interval funkcije sinus 

oos(x) = sin(ii/2-x) 

..Komodorov"' program TAN ima približno 
istu grešku, jer se tg(x) računa pomoču 

tg(x) = sin(x)/cos(x). 

Poreklo i izbegavanja ovih grešaka detaljno 
su opisani u ..Računarima'" 14(60 — 62). 
Greške programa SIN, COS i TAN ne potiču 
od ekonomiziranih potencijalnih razvoja, 
več od nebrižljivog svodenja argumenta x 



O vaj tekst Je namenjen onim korisnicima ..komodora" koji žete na tom računar u da — računaju. M ozd a 
/e to pomalo neobična 'želja, ali računar! , Izmedu ostalog. služe I za — računanje. Ovo je treči nastavak 
serije ..Vrednovanje matematičkog softvera ko’l krltičkl razmatra mogučnostl pojedlnih računara da se 
upotrebe za računanje. Prof. dr Dušan Slavic . Ni nosi a v Čabrlč ovog puta testirali su programe 
matematičkih funkcija računara ..Commodr a 64". 



na osnovni interval. To je najosetljiviji deo 
algoritma. 

Slika 7 predstavlja aposlutnu grešku 
..komodorovih" programa SIN ili COS za 
izračunavanje vrednosti funkcija sinus ili 
kosinus u funkciji modula argumenta x. Sa 
porastom vrednosti abs(x) apsolutna gre- 
ška raste (grubo uzevši) linearno, tako da 
se za x veče od 2“ ne dobija nijedna lačna 
cifra rezultata. Ova ogromna greška potite 
od nebrižljivog svodenja argumenta x na 
osnovni interval za sinus (-n/2, n/2) 

sin(x)=sin(x-2jtn), 

gde je n najbliži ceo broj od x/(2n). Kako 
treba obaviti to osetljivo svodenje argu- 
menta objašnjeno je u ..Računarima" 14 
(60 — 62). Odgovarajuča relativna greška 
programa SIN i COS bila bi daleko vete od 
apsolutne greške. Zbog istog uzroka „ko- 
modorov" program TAN za izračunavanje 
vrednosti funkcije tg(x) Ima ogromnu (i 
relativnu, i aposlutnu) grešku. 

Slika 6 prikazuje relativnu grešku ,,ko- 
modorovog" programa ATN za Izračunava- 
nje vrednosti funkcije arkustangens 
arctg(x) u zavisnosti od modula argumenta 
abs(x). Proizvoljni argument firmin program 
svodi na interval (-1, 1). U tom intervalu 
firmin program koristi ekonomizirani po- 
tencijalni razvoj. To se ne može smatrati za 
naročito racionalno, jer je čak i uz ekono- 
mizaciju broj množenja i šahiranja veliki - — 
dvanaest Greška je najčešča samo desetak 
puta veča od dozvoljenje, što je pravo 
osveženje u nizu nedovoljno tačnih pro- 
grama.. 

57/sve „ komoporove " funkcije 


Stepenovan je povv(a.b) - a° izvodi se po- 
moču exp(b*log(a)), pa je (u skladu sa 
greškama prikazanim na slikama 2 i 3) 
relativna greška ogromna ako Je vrednost 
osnove a bliska 1 i aposlutna vrednost 
eksponenta abs(b) velika. U mnogim izra- 
čunavanjima granlčnih vrednosti javlja se 
taj slučaj. Ako se može desiti nešto nepri- 
jetno, možete biti skoro sigurni da te se i 
desiti. Kako treba računati vrednost uopšte- 
ne stepene funkcije pow(a,b) detaljno je 
objašnjeno u ..Računarima" 16 (60 — 61). 

Po važnosti kriterijuma (posle tačnosti) 
dolazi brzina Izvršavanja programa. Koliko 
su ..komodorovi" programi brzi? Treba II 
porediti trajanje korektnog programa sa 
trajanjem nedovoljno tačnog nazovi-pro- 
grama? ,, Komodorovi programi izvršavaju 
se oko dva puta duže od korektnih progra- 
ma (u mašincu, na istom računaru). Videti, 
na primer, program za izračunavanje vred- 
nosti kvadratnog korena objavljen u „Raču- 
narlma" 9 (44 — 45). Takode videti raspravu: 
Ninoslav Čabrič I Duško Savič, ..Sprinteri u 
kučici puža (Računar! na brzinskom Ispl- 
tu)'', ..Računari" 4 (51 — 53) 

Po važnosti kriterijuma (posle tačnosti i 
brzine) dolazi zauzete memorijskog prosto- 
ra. Ovaj kriterijum po značaju zaostaje za 
prethodnim: razvojem tehnologije je veliči- 
na raspoložive memorije sve veča. To na- 
ravno ne značl da memoriju treba razbaci- 
vati. Recimo, u programu za funkciju sin(x) 
na adresama od E2E5~do E2E9 nalazi se 
konstanta 2 n (razume se onoliko tačno 
koliko je to mogučno). Ista konstanta nalazi 
se u istom programu nekoliko bajtova dalje, 
od E309 do E30D. Što je mnogo, mnogo je. 


Naslov odeljka ,, Izvor grešaka" potite 
od zaista tužne situacije da su algoritrr 
koliko-toliko dobri (iako ne vrlo dobri tf 
odlični), ali da zbog druge, mnogo krupnije 
greške ne daju valjane rezultate. Ta greška 
(verovali Ili ne) potite od — množenja 
Greška je neotekivana za jedan računa' 
koji je preplavio dobar deo sveta. Greška ,« 
neotekivana i zbog veličine, kao I zbog 
potpune nepotrebnosti. Greška se javlja 
dosta retko i utoliko je neprijatnija. 
suviše često izgleda da je sve u redu. 

Ako se drugom I tretem bajtu mantise 
|ednog činioca nalaze nule, sadržaj posleo- 
njeg bajta tog činioca pri množenju smatra- 
če se nulom. Posledica toga je potpuno 
besmisleni gubitak osam tačnih bitova re- 
zultata. Drugim rečima, greška množenja 
bite 256 puta veča od dozvoljene. 

Evo jednostavnih primera: 

1 '1.0000001 1-1=.55E- 7, 

1 • .500000059 = .50000001 5. 

.500000059-1 = 500000029. 

Naravno, ovakvih primera može se pro- 
načl vrlo mnogo. Čitav jedan bajt nepotreb- 
no izgubiti pri množenju — to je krajn/e 
nedopustivo. Takve greške nema ni britan- 
ski ,,spektrum", ni japanski „šarp" — to je 
specijalnost samo američkih programa za- 
poslenih na „komodoru". 

Ova greška pri množenju je odgovorna 
za znatno veču grešku kod eksponencijalne 
funkcije exp(x), a time i stepenovanja po- 
w(a,b), pa i kvadratnog korena sqr(x). Gre- 
ška se, razume se. javlja i kod svih drugi* 
funkcija. 

Dušan Slavič I Ninoslav Čabrlč 
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Prikazivanje crteža, slika i 
konstrukcijskih grafika u tri di- 
menzije predstavlja značajnu 
pogodnost kučnih računara. 
Trodimenzionalna grafika može 
se Izvoditi kao jednobojni pri- 
kaz, ali i kao anaglifske slike. 
Anaglifske slike daju utisak 
pravog prostornog prikaza, 
izradene su kao linijske struk- 
ture u crvenoj i zeleno) boji. 
Korlstečl naočale koje imaju 
ledno staklo crveno, a jedno 
zeleno, moguče je gledanjem 
kroz njih doživjeti prostorni pri- 
kaz. Takve naočale moguče je 
nabaviti u Inozemstvu, na prim- 
|er u Austrlji gdje se eksperi- 
mentira s takvom TV-Sllkom, ili 
ih možemo izraditi i sami iz 
crvenog i zelenog celuloida, 
{slika 1.) 

Izmedu dvije iste slike (crve- 
ne i zelene) mora postojatl kut- 
nl pomak, Sto se vidi sa slika 
(Slika 2). 

TroSkovi Izrade anaglifskih 
slika pomoču računala su vrlo 
niški, a u praksi se pokazalo da 
je za razvijanje prostorne pre- 
dodžbe takva slika bolja od ži- 
čanih geometrijskih modela. 

Anaglifske slike su obojene 
da bi svako oko promatrača 
kroz obojene naočale gledalo 
odgovarajuču sliku. Kroz crve- 
no (lijevo) staklo vidi se samo 
zelena slika, a kroz zeleno (de- 
sno) staklo vidi se samo crvena 
slika. To znači da svako staklo 
po ni Stava sliku obojenu njego- 
vem bojom. Može se desiti da 
ščezavanje linija nije potpuno 
- tada se bljede vidljive linije 
smatraju sjenom prlkazanog 
oblika. Pošto su crvena i zelena 
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boja komplementarne, dobro daju gotovo črne. Kada se gie 
vidljive linije u prostoru izgle- da kroz obojene naočale, slike 



se prikazuju tako da one ne 
leže na ekranu več u prostoru 
— sestavljene od sjeciSta od- 
govarajučih vidnih zraka. Pomi- 
canjem glave desno i lijevo 
pospješuje se učinak ove optič- 
ke varke, tj. linije se zakrivljuju 
u prostoru. Udaljenost očiju od 
ekrana na kojoj če se ostvariti 
3 -d efekt ovisi o veličini ekrana 
i veličini prikazanog oblika. 

Na kučnom računalu može- 
mo isprogramlrati bilo koji gra- 
flčki oblik u dvije boje crvenoj i 
zelenoj. Bitno je da slike imaju 
llnijaku strukturu, tj. da su se- 
stavljene od linija i da boje 
budu kutno pomaknute. Takvl 
programi su vrlo korisni za sa- 
vladavanje načrtne geometrije, 
za mnoge projektne primjene, 
ili matematici za proučevanje 
sedlastih krivulja koje je težko 
prikazati i razumjeti kroz dvodi- 
menzionalni prikaz. Naravno, 
takve slike mogu korisno po- 
služiti i u ostalim područjima 
ljudske djelatnosti — biologiji, 
tehnologiji Izrade poluvodiča III 
u razvoju mehaničkih dijelova. 

Program kojl omogučuje 
takvu vrstu 3-D grafike, u osno- 
vi. zahtijeva definiranje broja 
točaka koje je medusobno po- 
trebno povezati linijama (krivu- 
ljama). Postavljanje točaka 
obavlja se u koordinatnom su- 
stavu, počevši od nule, a zatim 
npr. sa -1, Sto u 3-D koordi- 
natnom sustavu može značiti 
lijevo. dolje ili nazad. te sa +1 
Sto ima značenje desno, gore ili 
naprijed. Program koji objavlju- 
jemo predstavlja samo osnovu 
za veča i opsežnija Istraživanja 
na području takve 3-D grafike. 
Formule za tvorbu željenlh 
oblika mogu se nači u svim 
knjigama o višoj matematici. 
Slike s ekrana se mogu prenije- 
ti na plotere Ili kolor primere. 
Neki primjeri funkcija (oblika) 
dani su u REM linijama progra- 
ma na njegovom kraju. 

Pošto je program pisan u 
bejziku, pogodan je za laku 
preradu na druga računala. 


Zvonimir VlBtrlika 







Spektrum 


Sto 

dvadeset 
i osam 
boja — 
drugi p ut 


Na žalost mnogih čitalaca. 
sa programom za dobijanje 128 
boja na „spektrumu" bilo je 
Izvesnih problema. Pošto takav 
program predstavlja školski 
primer uvodenja interapt moda 
dva, dajemo novi primer u 
asembleru zbog manje verovat- 
noče da dode do greške. Pro- 
gram je smešten na vrhu me- 
morije i pisan je na asembleru 
GENS3M21 . Komentare ne mo- 
rate kucati — oni vam služe 
samo da se snadete oko toga 
šta kojl deo programa radi 
(smešteni su posle znaka;). Za 
lakše koriščenje, dodata je i 
kontrolna funkcija A, pa u bej- 
zlku mora da se nalazi linija 
DEF FN A(X)=USR 63289. 
Ramtop spustite na adresu 
63489. U zavisnosti od parame- 
tra X, biče izvršena jedna od 
sledečih radnji: 

X posao: 

® vrača interapt mod © (IM ®) 

1 postavlja interapt mod 2 
(IM 2) 

2 spušta prvu grupu atributa 



obe komponente da bi se razli- 
kovale na crno-belom televizo- 
ru (na primer, plava je tamnija 
od zelene). Kada se mešavina 
boja dobija brzim izmenama 
dve boje, kao u našem slučaju, 
onda je za oko naročito nepri- 
jetno ako im je osvetljenost 
različita. I na ovom programu 
vidimo da se neprijatnost sma- 
njuje ako su brojevi boja 
..bližl". 

Zašto ne bismo jednostavno 
onemogučili interapt i stalno 
izmen jivali atribute. Tako bi tre- 
perenje bilo brže i manje zama- 
ralo oko. To bi bilo moguče 
kada bismo mogli i ULA čip da 
nateramo da generiše sliku 
češče. Ovako nam ne vredi da 
izmenimo atribute sto puta. ako 
se slika iscrta samo jednom i 
upravo je pauza izmedu dva 
iscrtavanja, kada ULA prouzro- 
kuje interapt, pogodan trenutek 
da se zamene atributi. 


Dva ekrana nije moguče me- 
njati jer bi zamena čltavog 
ekrana trajala toliko da ne mo- 
že da se postigne potrebna 
brzina koja bi preverila oko. 
Izmena dva ekrana je moguča 
samo ako se ekran može nala- 
zitl bilo gde u memorlji, a medu 
sistemskim promanljivima po- 
stoji ona koja pokazuje adresu 
ekrana. Tada se u interaptu 
jednostavno zameni vrednost 
te sistemske promenljive i tako 
se naizmenično postavljaju dva 
ekrana. To je i način na kojl se 
ko ..amstrada ' i ..spektruma- 
128" mogu dobiti vertikalne re- 
zolucije dvostruko ve če od 
onih koje su navedene u pro- 
spektima (kod „amstrada 
640x400, a kod „ spektroma 
128" 256x384). 

Tako vidimo da ovim nači- 
nom generisanja atributa ne 
dobijamo neke posebne po- 
godnosti. Ostaje i staro ograni- 
čenje da jedan znak može Imati 
samo dve boje. samo što se te 
boje mogu izabratl iz šire pale- 
te. zavisno od toga koliko su 
vam izdržljive oči. 


3 spušta drugu grupu atri- 
buta na ekran 

4 diže prvu grupu atributa u 
memorlju 

5 diže drugu grupu atributa 
u memorlju 

Operacije koje obavlja funk- 
cija sa parametrima 2, 3, 4, 5 
imaju smisla samo ako se Izve- 
du u IM ® Prillkom aktiviranja 
IM 2. izmenjivače se na ekranu 
dve grupe atributa, tj. stalno če 


se naizmenično izvoditl opera- 
cije 2 i 3. Boje koje čete mešati 
odredujete tako što uspostavite 
IM © spustite jednu grupu atri- 
buta, radite sa njom šta hočete 
i zatlm je vratite u memorlju. 
Zatim to Isto učinite sa drugom 
grupom atributa i na kraju 
uspostavite IM 2 da biste videli 
rezultat mešanja tih boja. Za 
one koji manje znaju, dajemo 
kratak demo program: 

1 DEF FN A(X)=USR 65089 
1000 RANDOMIZE FN A(0) 
2000 INPUT „PRVA BOJA:"; A 
3000 INPUT „DRUGA BOJA:"; 
B 


4000 PAPER A: INK 9: CLS 
RANDOMIZE FN A(4) 

5000 PAPER B: INK 9: CLS 
RANDOMIZE FN A(5) 

6000 RANDOMIZE FN A(1) 
PAUSE 0: GO TO 1000 


Kada startujete ovaj pro- 
gram I proverlte neke kombina- 
cije boja, primetičete da su 
mnoge od njih neprijetne za 
gledanje. Svetlo sa ekrana se- 
stavljeno je iz dve komponente: 
hrominentne (koja govori o bo- 
ji) i lumonentne (koja govori o 
intenzitetu — osvetljenosti). 
Boje kod „spektruma" imaju 
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Voj« Gašlč 




U domačo/ 
radinosti 


turbodrajv 
za početnike 


Formatiranje diskete 

Pretpostavimo da ste upravo sastavlli turbodrajv, te sa nestr- 
pi jen jem čekate da ga stavite u pogon, odnosno da spremite vaš 
prvi program na disketu. Da bi mogli bilo kakve podatke spremati 
na disketu, potrebno ju je prvo formatirati. Za tu svrhu imamo na 
raspolaganju naredbu FORMAT, koja je projektovana za formatira- 
nje disketa sa 40 staža. Večina korisnika če, vjerojatno, nabaviti 
disketnu jedinicu sa upravo 40 staža (one su, trenutno, najjeftinije 
na tržištu). Ako netko posjeduje disketnu jedinicu sa više staža, 
moči če bez problema formatirati disketu i na njoj, samo če pri 
torne koristiti prvih 40 staža. Za korištenje svih 80 staža, potreban 
ie novi program za formatiranje, koji može biti smješten na disketi. 
Točan opis takvog programa biti če dan u slijedečem nastavku. 

Prilikom formatiranja, na svaku stažu se zapisuje 10 sektora sa 
po 512 bajta, uz automatsko verificiranje zapisa. Prije formatiranja 
potrebno je mašinski stog pomaknuti na lokaciju ispod 55000, npr. 
naredbm CLEAR 50000. Nakon toga se formatiranje vrši naredbom 
FORMAT. Njena sintaksa izgleda ovako: 

FORMAT m"; broj-jedinice; Jme-diskete' 

gde je broj-jedinice broj disketnog pogona (1-4), a ime diskete 
alfanumerički niz od maksimalno 10 znakova. Na turbodrajve je 
moguče priključiti maksimalno dva dvostrana pogona, pri čemu je 
broj jedinice 1 prva strana prvog pogona, 2 druga strana prvog 
pogona, 3 prva strana drugog pogona i 4 druga strana drugog 
pogona. Ako se priključi jedan dvostrani pogon, imamo jedinice 1 
i 2, a kod priključenja dva jednostrana disk pogona jedinice 1 i 3 
(pri čemu bu jedinice 1 i 2 te 3 i 4 identične). 

Ako se disketa stavi u pogon broj 1, možemo ju formatirati 
naredbom FORMAT „m"; ..DISKETA 1". Postupak formatiranja 
traje otprilike oko jedne minute; ako je završen uspješno, na 
ekranu se pojavljuje dobro poznata poruka 0 OK. Kod disketa 
lošije kvalitete može se desiti da je potrebno nekoliko puta 
ponoviti formatiranje dok se uspješno ne obavi, no takve diskete 
ie bolje ne koristiti (najčešče se to dešava kod formatiranja druge 
Strane jednostranlh disketa, za koje proizvodač ne garantira 
koriščenje druge Strane). 

Izdavanje kataloga 

Nakon što smo disketu uspješno formatirali, možemo nared- 
bom CAT vidjeti što se na njoj nalazi. Naredba CAT ispisuje 
katalog diskete. Katalog je, zapravo, oblikovan sadržaj sektora na 
nultoj staži diskete, gdje su zapisane informacije o sadržaju cijele 
diskete. Sintaksa naredbe CAT izgleda ovako: 

CAT (ubroj-kanala;) broj-jedinice, 

pri čemu je broj jedinice broj disketnog pogona čiji se katalog 
ispisuje, a broj-kanala kanal na koji se ispisuje. Ako se broj kanala 
izostavi, katalog se ispisuje na kanal 2, odnosno ekran. Tako 
naredbom CAT 1 dobivamo sadržaj prethodno formatirane 
diskete. 

Ispis se sastoji iz riječi CATALOO 1, što označuje da se radi o 
katalog jedinice jedan, te imena diskete ..DISKETA 1", koje je 
dodijeljeno disketi prilikom formatiranja. Nakon toga slijedi popis 
svih datoteka na disketi, te poruke FREE REC. Ovdje je popis 
datoteka prazen, obzirom da se radi o novoformatiranoj disketi, a 
broj slobodnih sektora 390, što podijeljeno sa dva daje 195 K 
prostora na disketi. 
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Nakon formatiranja disketa je spremna za korištenje. Pomoču 
standardnih naredbi SAVE i LOAD možemo spremiti i učitavati 
bejzik programe. Ukucajmo liniju 


10 PRINT ..Program broj 1" 

te nakon toga SAVE ' „m"; 1; ..program 1". Disketa če se kratko 
zavrtiti i program če biti spremljen. Naredbom CAT 1 možemo se 
uvjeriti da se program zbilja nalazi na disketi pod Imenom 
..program 1", te da zauzima 1 sektor. 

Nakon što smo program spremili, možemo ukucati NEW da 
izbrišemo program iz memorije, Naredbom LOAD * „m"; 1; 
, .program 1" učitavamo program sa diskete u memoriju, što 
možemo vidjeti naredbom LIST ili RUN. Naredbom SAVE, LOAD, 
VERIFY i MERGE imaju isto dejstvo kao i kod spremanja na 
kazetu, samo imenu programa (koje se ne može izostavlti kao kod 
LOAD "'') prethodi oznaka ' „m "; broj-jedinice. Prlmjeri valjanih 

SAVE ‘..m ". 1... slika SCREENS 
LOAD ' m .1... slika CODE 16384 
VERIFV -..m .1 ..slika CODE 
SAVE '..m auto start LINE 10 
MARGE ‘..m .2.. over!ay 

Probajmo još jedan program koji ilustrira brzinu prijenosa 
podataka sa disketne jedinice: ukucajmo liniju 



U ROM turbodrajva je smješten interpreter koji prepoznaje siijedeče naredbe BRASE. MOVE. SAVE 
L OAD. VERIFV. MERC.E CLS. C LE AR 

Sintaksa ovih naredbi je identična sa naredbama za ZX tnterface 1 i Microdrive. čime /e osigurana 
stopostotna kompatibilnost iz bejzika. Pri tom su dodane neke nove naredbe i odbačene neke stare 
kole u ovom medu s klopu nema/u smisla (formatiranje RS 232 Interfejsa ) U ROM-u je. ta koder 
ostavljena mogučnost skoka u RAM. što obezbeduje definiranje vlastltih be/zik naredbi. naravno u 

mačinakom jeziku 


10 PLOT 125.30: DRAW OVER 1; 0.130.59'3' Pl 

i nakon toga, RUN. Dobivenu sllku možemo spremiti naredbom 
SAVE ‘„m‘':l:..proba‘‘ SCREENS. Prema nama če se učitati slika u 
..realnom vremenu Ovaj prizor govori sve o brzini kojom se 
pohranjuju i učitavaju podaci. 

Imenovanje . . . 

Prilikom odabira imena programa ne postoje nikakva ograniče- 
nja. osim na dužinu. Medutim. postoje dvije iznimke. Programi čije 
ime počinje sa CHR$ (0) ne ispisuju se u katalogu, što predstavlja 
svojevrsnu zaštltu. Treba paziti da se ime takvog programa ne 
zaboravi. jer pristup bez poznavanja imena nije moguč iz bejzika 
Druga iznimka je program sa imenom ..run". Taj program se 
automatski učitava ako nakon uključivanja ..spektruma unesemo 
naredbu RUN, te odmah izvršava ako je spremljen sa LINE 
opcljom. 

U katalogu Ima mjesta za 45 programa, odnosno datoteka, što 
ne bi trebalo predstavljati neko ograničenje. 

. . . i brisanje programa 

Naredbom ERASE brišu se postoječi programi sa diskete. 
Sintaksa naredbe je 

ERASE ,.m"; broj. jedinice .Jme.programa 

Obzirom da ova naredba nepovratno briše datoteku, odnosno 
program, prilikom njenog korištenja treba biti krajnje oprezan. 
Prlmjer naredbe ERASE: 

ERASE .program 1" 

Sekvenci ja! ne datoteke 

Osim pohrane programa, disketa pruža još jednu mogučnost 
— pohranu čistih podataka. odnosno stvaranje datoteka. Datoteka 
je logička struktura na disketi jednoznačno odredena svojim 
imenom. Sadržaj datoteke može biti bilo što, pa je tako i bejzlk 
program na disketi specijalan slučaj datoteke. Operacioni sistem 
turbodrajva omogučava baratanje samo sekvencijalnim datoteka- 
ma. no uz poznavanje mašlnskog jezika može se ostvarit) i 
direkten pristup. Kod sekvencijalne datoteka podacima se može 
pristupitl samo po redu kojim su zapisani na dlsketu — ako želimo 
učitati, na prlmjer. deseti podatak. onda moramo učitati i prvih 
devet, iako nam oni nisu potrebni. No, i sekvencijalne datoteke 
pružaju široke mogučnost! primjene. Naredba OPEN pridružuje 
neki kanal nekoj datoteci, odnosno uredaju u konkretnom slučaju 
prlstupu za štampač. Kod otvaranja datoteke sintaksa naredbe 
OPEN je slijedeča. 

OPEN H broj- kanala . , , m ‘ ';broj-Jodlnlco;. , ime - datoteke 

gdje je broj-kanala (normalno (4 — 15) broj kanala koji pridružuje- 
mo. broj-jedinice broj jedinice na kojoj otvaramo datoteku, te 
ime_datoteke ime datoteke koju otvaramo. Ako postoji datoteka 
sa specificiranim imenom, ona se otvara kao datoteka za čitanie. a 
ako ne postoji. otvara se nova datoteka kao datoteka za pisarne 
Upls u datoteku vrši se naredbom PRINT »n. a čitanje sa INPUT 
#n, odnosno INKEY$ * n, gdje je n broj kanala pridružen 
datoteci. Nakon što smo u datoteku zapisali sve podatke, potreb- 
no ju je zatvoriti, jer če u protivnom dio sadržaja (a možda i sav 
sadržaj) biti izgubljen. Zatvaranje datoteke vrši se naredbom 
CLOSE # broj-kanala. 
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Poruke o greškama 

I Prilikom ruda sa turbodrajvom operacioni sistem otkriva i 
klasificira crjeli niz grešaka. te ispisuje odgovarajuču poruku 
i Poruke. uglavnom. govore same za sebe, pa če ovdje btti 
! objašnjenje samo one važnije, vezane uz rad disketne jedinice: 


Sector not found 


j Record not found 
CRCerror 


Odrečem sektor na disketi nil pronaden. 
Ova graška se uglavnom javlja na disketama 
loše kvalitete, te ako postupak formatiranja 
nije uspješno izvršen, a disketa se svejedno 
proba koristiti 

Odrečem blok / sektor j neke datoteke m/e 
naden. Najiešči uzrok je ako datoteka m/e 
uradno zatvorena. 

Graška pri čitan/u podataka sa diskete. 
Odaje opel lošu kvalitetu disketa . Ako se 
naredba kod koje te došlo do ove graške 
porrovi može se desiti da se podatak ipan 
uspije proiitati, ali /e zbog sigurnosti po- 
žel/no podatke pohraniti na neku drugu di- 


Drive n trite protected Disketa je zaštičena od pisanja. Na disketi 
se nalezi ne/jepnica koja oremogučuje 

Disk tuli Sv/ sektor i na disketi su iskorišteni i nema 

Slobodnik 

Drive not ready Disketna jedimca nije spremna. Uzroci mo- 

gu biti: jedinica je krivo priključena, nema 
diskete u pogonu, vrata nisu zatvorena. 
Wrong file type Naredbom LOA (VERIPY ili MERGE) je po- 

kušano čitanje datoteke koja ne odgovara 
datoteci spremljenoj sa SA VE (na prijet sa 
LOAD CODE se ne može učiti program). 


Kao primjer možemo napisati program koji stvara datoteku sa 
imenima ljudi i datumima roden ja 

10 REM otvaranie datoteke 
20 OPEN * 5: ,.m :l,„rodendan 

30 REM upisivati čemo podatke dok ne naidemo na prazan unos 
40 INPUT ..Ime osobe. ,aS' IF LEN a$<>0 THEN INPUT „Datum 
rodenja , bS PRINT #5: BSGOTO 40 
50 PRINT H 5 : REM prazan ..strlng označuje kraj dstoteke 

60 CLOSE * 5: REM zatvaramo datoteku 

70 REM u nastavku otvaramo datoteku te ispisujemo njezln sadržaj 

80 OPEN «5;„m ' :1 ...rodendan' 

90 INPUT «S:a(: IF a$- - THE INPUT »5:b$:PRINT aS; ";b$ 
GOTO 90 

100 REM kraj programa ovdje izlazimo ako se učita prazan string 
110 CLOSE a 5 REM ova naredba nam oslobada kanal 5 za dalju 
upotrebu 

Kanat za štampač 

Prilikom otvaranja kanala na štampaču sintaksa OPEN naredbe 
je slijedeča OPEN a broj-kanala:.. Ime uredaja ", gdje Ime uredaja 
može biti „t" ili ,.b' Kod tipa ..b svi podaci se šalju štampaču 
bez obzira na to što oni. zapravo, predstavljaju („b" značl binary). 
dok se kod tip a,.t (od text) propuštaju samo znakovl koje se 


-logu štampati (kontrolni kodovi so ignoriraju. a složenice kao 
'-pr PRINT se rastavljaju u pojedinačna slova). Tako čemo, ako 
želimo štampati program, specificirati „t". a ako želimo prenijeti 
-eke kontrolne kodove — „b", Istovremeno možemo imati i jedan 
•<anal tipa „b” i ,,t ", što nam omogučuje ispis kako teksta i 
istmga, tako i upravljanje raznim opcijama printera preko kontrol- 
nih kodova. 

Spektrumove naredbe LLIST i LPRINT rade isto kao i 
= RiNT#3. odnosno LIST 03. čemo njihovo djelovanje usmjeriti na 
štampač vezan preko turbodrajva naredbom OPEN #3;„1‘ . Ako 
želimo istovremeno upravljati i kontrolnim znakovima, naredbom 
OPEN #4;,,b'' otvaramo kanal za kontrolu. I kanal na štampaču 
potrebno je zatvoriti naredbom CLOSE « broj-kanala. 

Nared ba MOVE omogučule kopiranje neke datoteke u neku 
drugu, odnosno na neki kanal. Na primjer, naredba MOVE 
m , r , 'original'' TO ,,m":3:,. kopija kopira datoteku na disketi 1 
pod imenom ..original" na disketu 3 u datoteku pod imenom 
kopija". Ako želimo ispisati sadržaj datoteke ,,rodendan iz 
prethodnog primjera, možemo to umjesto linijom 90 programa 
zvršiti naredbom MOVE „m";l:,.roČendan TO # 2 . gdje je kanal 
broj 2 kanal za ispis na ekran. Sadržaj datoteke može se ispisati 
na štampaču naredbama: OPEN #7:„t":MOVE „m ";1 ;„roOendan“ 
TO * 7. Pri torne se ispisuje ..goli" sadržaj. bez dodataka koji 
poboljšavaju preglednost, ali ne moramo voditi računa o kraju 
datoteke. 

Prilikom otvaranja kanala na štampaču. čitanje znaka sa kanala 
t ili „b" naredbom INKEY$ daje stanje JOYSTICK ulaza na 
turbodrajv pločici. Pri torne se kod kanal ,,T" prenose samo donjih 
pet bitova. a kod „b" tipa svih osam, od kojih šesti daje stanje 
ousy" signala na štampaču. a gornja dva (sedmi i osmi) nisu 
definirani. Kod kanal ,.t" ili „b" tipa ne preporuča se upotreba 
naredbe INPUT. Ostaju još dvije naredbe za objasniti. To su 
naredbe CLS i CLEAR. Naredba CLS # briše ekran, ali postavlja 
atribute na stanja kao kod uključivanja ..spektruma" (INK = crna, 
=APER = bijela, BORDER = bijela i INVERSE, BRIGHT, OVER i 
C LASH na ,,ne", odnosno neaktivno stanje). Naredba CLS + 
takoder briše ekran, ali za razliku od CLS postavlja INK = bijela, a 
=APER i BORDER = crna. 

Naredba CLEAR M zatvara sve kanale i pridružuje kanale 0 — 3 
njihovim inicijalnim uredajima (tastatura, ekran, ZX printer). 

Turbodrajv kana! 

Pri otvaranju datoteke na disketi, u „spektrumovoj" memoriji 
se formira kanal sa svim potrebnim informacijama. On se smješta 

- područje kanala iza standardnih spektrumovih kanala 
ekran. . .), te zauzlma 595 bajta. Njegova struktura je preuzeta iz 
<anala pri radu sa mikrodrajvom, što osigurava visoku kompatibil- 
nost i iz mašinskog jezika. 

Značenje pojedinih polja je slijedeče (po bajtovlma): 

0 — 1 Adresa « 0008 

2 — 3 Adresa # 0008 

- ,.M" (oznaka da se radi o ..mikrodrajv" kanalu) 

5 — 6 Adresa potprograma za ispis znaka g datoteku 

— 8 Adresa potprograma za učitavanje znaka 

— 10 broj 595 (dužlna kanala) 

' i — 12 CHBYTE (brojač podatkovnog područja sa podacima) 
• 3 CHREC (broj sektora počinje od 0) 
m — 23 CHNAME (Ime datoteke) 

2* CHFLAG (zastavice čitanje/pisanje) 

25 CHDRIV (broj disketne jedinice) 

26 — 27 Adresa mape za dotlčnu disk jedinicu 

^ • Broj datoteke (svakoj datoteci se pridružuje broj 1 — 45) 
82 — 593 Područje podataka (512 boja za jedan sektor na 
disketi). 

Ostali bajtov! nisu korišteni, ali kanal nije sažet na minimalnu 
veličinu zbog kompatibilnosti sa mikrodrajvom. 

Centronics kanal za štampač izgleda ovako: 

— 2 adresa « 0008h 

3 — 4 adresa « 0008h 

5 „t" 

6 — 7 adresa potprograma za ispis 

B — 9 adresa potprograma za čitanje 
•0 — 11 broj 11 (dužlna kanala) 


Ostaje još da se objasni značanje pojedinih polja u turbodrajv 

Adrese U 0008 su adrese ulazne i izlazne rutine koje inicijalizi- 
raju skok u turbo-ROM, koji, nakon toga. vrši odgovarajuči 
potprogram. CHBVTE je brojač podataka u području podataka. On 
nam pokazuje na mjesto sa kojeg čemo čitati slijedeči znak, 
odnosno gdje čemo ga zapisati. Njegove vrednosti Iznose 0 do 
511, nakon čega se vrača na 0, a prelazi se na slijedeči sektor. 


Brojač sektora CHREC (njegova vrijednost se kreče od 0 do 
255, ali datoteka može imati i preko 256 sektora) nam pokazuje 
koji sektor se trenutno nalazi u području podataka, odnosno 
odreduje koji sektor če se učitati pri čitanju. Polja nazvana 
CHNAME sadrže ime datoteke. CHFLAG je bajt čiji donji bit 
postavljen na .,1" označuje da je datoteka otvorena za pisanje. 
Adresa mape pokazuje na kojoj se lokaciji u memoriji nalazi mapa 
diskete. Mapa diskete je, zapravo, sadržaj jednog sektora na nultoj 
staži, u kojem se nalaze podaci koji sektori na disketi pripadaju 
kojoj datoteci. Pri otvaranju datoteke na disketi uvljek se formira i 
mapa u memoriji, što znatno ubrzava postupak traženja pojedinih 
sektora datoteke, odnosno slobodnih sektora. Veličina mape 
iznosi, isto kao i jednog sektora 512 bajta. Mapa je pridružena 
cijefoj disketi, pa čemo bez obzira na broj otvorenih datoteka imati 
po disketnom pogonu jednu mapu. Istovremeno možemo imati 16 
otvorenih kanala, odnosno datoteka. 

Broj datoteke je broj koji opcira operacioni sistem dodijeljuje 
svakoj datoteci — lakše je baratati jednim bajtom nego nizom od 
10 znakova. Ovo polje za korisnlka nije od nikakve važnosti. 
Područje podataka je područje u koje se smješta jedan sektor sa 
diskete, odnosno podaci se u njemu formiraju prije upisa na 
disketu. Tako se fizički zapis na disketu vrši tek onda kada se ovo 
područje popuni, što takoder znatno ubrzava rad (pri svakom 
pokretanju disketnog pogona potrebno je čekati neko vrijeme 
prije operacije pisanja odnosno čitanja da disketa dosegne točnu 
brzinu vrtnje). 

Marjan Miletič I Dalibor Jurhar 


Štampice za „turbo" 

U seriji o samogradnji disketnog interfejsa za ..spektrum" . 
koju završavamo u sledečem broju, nastojali smo da pružimo 
sve neophodne Informacije za izradu, koriščenje i programira- 
nje tu.bodrajva. Izrada interfejsa je u svemu dostupna čak i 
neiskusnim samograditeljima osim u jednom detalju — dvo- 
strana štampa u kučnoj radinosti uvek predstavlja neizvestan 
poduhvat. Za one čitaoce koji više cene svoje vreme od novca 
autori disketnog interfejsa Dalibor Jurhar i Marjan Miletič 
pripremaju ..skračeni" komplet po ceni od 16.000 dinara — pod 
uslovom da preliminarna narudžbenica koju objavljujemo u 
ovom broju pokaže dovoljno interesovanje da se opravda čitav 
poduhvat. Komplet sadrži: 

• dvostruko štampano kolo sa metalizovanim rupclma pro- 
fesionalne Izrade, i 

• eprom sa usavršenom verzijom turbodosa koji, izmedu 
ostalog, obezbeduju i rad sa disketnim jedinicama sa 80 staža. 

Proizvodnju kompleta i njegovu distribuciju preuzimaju 
autori projekata, a preliminarnu narudžbenicu — original, 
foto-koplju Ili njen prepis — treba dostaviti na adresu ..Galaksi- 
ja" — „Računari", 11000 Beograd, Bulevar vojvode Mišiča 17 
najkasnije do 31. decembra 1986. godine. Ako broj prispelih 
narudžbenica ohrabri autore da se upuste u proizvodnju 
kompeta, distribucija če biti Izvršena na osnovu postoječih 
narudžbenica — od samogradltelja turbodrajva se neče očeki- 
vati da nam pošalju nove. 

Preliminarna narudžbenica 

Molim vas da mi poSaijete pouzečem .... kompiat(a) za 
samogradnju disketnog interfejsa koji se sastoji od štampa- 
nog kola i eproma sa turbodosom. Iznos od 16.000 dinara 
uplatlču poštaru prilikom preuzimanja pošiljke. 

ime i prezime 
Mesto 
Utica i bro/ 

Učna karta 


62 / u domačoj radinosti 



S ve je veči broj integrisanih kola ko ja se 
direktno sprežu sa telefonskim linijama u 
različitlm aplikacijama, dedno od takvih 
kola proizvodi Siemens pod oznakom 
PSB6620, a naziva se ..identifikator tele- 
fonskog poziva". Kao što ime govori, ovo IC 
prepoznajo dolazeči telefonski poziv, tako 
da i bez čujnog alarma, čitaj zvonjenja, 
mote da aktivira odročeni periferijski ure- 
daj. Naravno, takav PU može da bude vaš 
personalni računar, koji na opisani prekid 
(interapt) započinje odročeni program. Mo- 
gučnosti su široke. 


IPrenosni RAM 


Ukoliko vaša aplikacija zahteva prenos 
podataka, koji se normalno nalaze u RAM 
memori/i, izmedu različitih sistema, a ne- 
mate flopl disk periferiju Hi sllčan sistem za 
ponos znatne količine podataka, razmotrite 
upotrebu tzv. RAM-ova bez brisanja firme 
Greenwich Instruments. To su, praktično, 
statičke CMOS RAM memorije sa ugrade- 
nom, u istom hibridnom kučištu, kvalitet- 
nom lltijuskom baterijom, koja garantuje 
odrianje podataka u toku deset godlna 
(tipično) I kolom ko je štlti RAM od promena 
prlllkom gubi tka napajanja Iz mreže. Narav- 
no, da bi ova klasa RAM memorija imala 
praktičnu vrednost, proizvode se sa kapaci- 
tetom od 16K, 64K i 256Kblta, naravno, uz 
kompatibilnost podnožja sa uoblčajenim 
memorijama bez baterijskog napajanja 



Kada se pomene ,,20-tica , svl , .pravi 
poznavaoci mikroprocesora znaju da je u 
pitanju izvanredni 32-bitnt CPU firme. Mo- 
torola. Sada ga ova renomlrana ameriška 
firma nudi i u verziji od 20 MHz, tj sa 
ciklusom od smao SO ns. Kada se ovoj 
brzini doda izvanredan set instrukclja i 
raznovrsni jedlnatveni načini adreslranja 
podataka. onda je jasno zašto za mnoge 
stručnjake MC68O20 predstavlja danas naj- 
boljl komercl/alni mikro procesor, koji je u 
klasi (čak u nekim BENCHMARK testovima i 
bol ji) procesora minlračunara VAX 11/780 
firme Digital. 


63/zanimljivosti iz sveta 
komponenata 


I Komšije se „ne šale " 


Austrijska firma A Ml Austria Mikrosyste 
me Int, koja je nastala pod patronato , 
američkog AMI, nudi interesantan univer- 
zalni disk kontrolor sa ugradenim DMA 
delom. Čip je, naravno, programabilan, i 
može se koristiti kako za flopi, tako i za 
hard dlskove različitih dimenzija i formata, 
(do 4 jedinice sa po 16 glava po jedinici, do 
256 sektora po tragu i sa maksimalno 2048 
staro po jedinici). Ugradeni DMA u kontro- 
leru sa oznakom S9224 može da adresira 
16 MB. Čip zahteva samo napajanje od 
+5 V, a amsšteno je u klasično Dl L 40 
kučište. 


i Nelogičnosti sa 80286 


Obzirom da firma Intel sve rede reklami- 
ra svoj 16-bitni procesor tipa 80286. Izgloda 
da su u pravu oni koji su rekli da je „286" 
promašeni CPU. Ne samo da je ..isekao" 
granu na kojoj se nalezlo 80186 (bolje 
zamišljen, projektovan, integrlsan CPU), 
več se pokazuje i spori ji u nekim aplikacija- 
ma od 80186. Osi m toga, ni set Instrukclja 
nlje 100 % kompatibilen, pa su sve glasnije 
izjave da je 80286 samo 16-bitna verzija Z80 
(što po mnogim mišljenjima nlje daleko od 
istine) 


[Sve na jednom mestu 


Entgleska firma ARCOM nudi kompleten 
mikrokontroler na štampanoj ploči EURO- 
CARD formata, koji če prevashodno poz- 
draviti inženjeri koji korlste mlkroprocesore 
u kontrolersklm aplikacijama a nlsu prevlše 
vlčnl, lil ne žele da programiraju u asembe- 
ru. Sistem pod oznakom Are 50 sadrži CPU 
sa sopstvenim bejzikom koji ima aritmetiku 
sa pomičnim zarezom u ROM-u, RAM me- 
moriju, serijski i paralelni pori, časovnik sa 
sopstvenim baterijskim napajanjem, mesta 
za program u ROM/EPROM-u, zatlm EPROM 
programer za programiranje na šamoj plo- 
či, mogučnost nezavlsnog rada, itd. Kontro- 
lor je baziran na Intelovom čipu sa ozna- 
kom i8052AH-BASIC, koji je, u stvari, 8052 
mikroprocesor sa preprogramiranim bejzik 
interpreterom kapaciteta 8K u sopstvenom 
ROM-u. 



U obzirom da je Z80 mikroprocesor još 
uvek najpopulamijl u našoj sredini, podse- 
čam da ga nekoliko proizvodača pravi i u 
CMOS verziji (Toshiba, Zilog, a sada i 
italijanski SGS). SGS je posebno zanlmljlv 
iz nekoliko razloga : prvo, proizvodi kom- 
pletnu Z80 famillju i u NMOS standardnoj 
tehnologiji, zatim jevtinijl je od Zllog-a. 
Dodajmo da SGS proizvodi i kompletne 
druge logičke famlllje (sve vrste TTL-a, kao 
i sve vrste CMOS-a), a isto tako i linearna 
integrisana kola; firma je posebno poznata 
po svom speclfičnom patentlranom postup- 
ku za izradu linearnih kola snage (lin i 
prekidački regulator!). Konačno, SGS je 
firma iz susedne države, te se praktično 
kompleten proizvodni program može tako 
nabaviti u rolatlvnoj ..bližini " — u Trstu 
(firma ELECTRONIC SHOP, ulica F. Severo 
22, nudi „sve " od SGS-a). 

Prlpremlo: Blažlmir Miše, dipl. Ing. 


\Hakerska priča 


Šta ’š 
da bidneš 


Scenario za ovu igru je nastao pod red- 
nim nazivom ..šema ", ali smo ga na kra,„ 
nazvali „šta S da bidneš? : Budite pažljivi 
— radi se o vašoj budučnosti. 

Igra se sastoji iz osam nivoa, iti, tačnije 
iz osam odvojenih igrica. Prvi nivo je tek- 
stualna i avantura u kojoj vas svakih nekolike 
koraka kroz svet Kakilenda pitaju da II više 
volite da spavate Hi da se igrate, da H više 
volite čokolade iti kašicu, da H kada ste l/uti 
plačete Hi se durite i slično. Ljudima zainte- 
resovanim za pravljenje igre dostavičemo 
kompletan spisak svih pitanja u igri do 
kojih smo došli dugotrajnim i mukotrpnim 
misaonlm procesom. Kad završite put kroz 
Kakilend, na osnovu vaših odgovora dobija- 
te procenu vašeg pslho-profila koji vas 
ograničava u daljem toku igre, tako što če 
samo neka pitanja moči da vam budu 
postavljena, dok če druga biti čuvana za 
sledeču igru. 



Sledeči nivo igre je brza akciona pusto- 
lovina sa puno pucanja, buke i lutanja po 
mračnom lavirlntu zvanom Eskola. B od ova 
nje i menjanje skora treba u ovom delu igre 
da budu regullsanl krajnje konfuzno, take 
da igrač nlkad ne zna šta če mu doneti m 
oduzeti bodo ve 

Odmah posle nje se nalazi trači nivo 
koji, oper, predstavlja tekstualno avanturu u 
kojoj morate jako brzo da odgovarate na 
pitanja tipa: voliš H više dečake Hi devojči- 
ce, da H si ti dečak Hi devojčlca, da li piješ 
da H pušiš, da I ideš na žurke, da H voliš 
svoje roditelje, da II mrziš svoje roditelje, da 
H si ikada poželeo da baciš bombu u stan 
svojih komšija i slično, Mala suptilna pita- 
nja. Posle ovog dela igre ponovo dolazi do 
promene tvog psiho profila. 

Sledeči stepen igre je avantura u začara- 
no j zemlji Gymnase u kojoj lutate sa svojom 









bendom i interagujete sa svima ostalima, 
ma mnogo man je pucanja nego u Eskoli. 
J ' ' je zato više trgovine, razgovora, učena, 
preuzimanja uloga i stičnih malih zabava. 
Cilj tog dela igre je da svog druga Theega 
osiobodito iz tamnice lepih veštica. Ako 
niste baš uspešni, ne samo da ga nočete 
i zvuči iz tamnice. nego če se on i zaljubiti u 
ednu od veštica. 

Peti nivo igre je, pogodili ste. tekstualna 
avantura u kojoj morate da odgcvarate na 
zagonetke tipa ..Šla je to — ako ga upišeš 
Kajačeš se, ako ga ne upišeš kajačeš se? 
ih ..Šta je to — pravi zvukove kao patka. 
potlče iz Kine i živi samo na telefonu?" Hi 
ško je voljenje jedne osobe ljubav a 
voijenje dve osobe orgija šta je voijenie tri 
osobe?" Posle ovog naivnog i nevmog 
testa vaš psiho profit se opet menja. Čuvaj- 
te se, jer ako je sad drastično loš Hi 
dovoljno čudan, ništa do kraja igre ga neče 
dovoljno promeniti. 

Šesti nivo Igre je taktička igra sa zavla- 
Cenjem i odigrava se u mračnoj špiiji koja 
se zove Big Roopa Fax. Tu vi morate da se 
provučete pored stalagnita i stalaktita i 
termita i raznih gluposti, dok su vam ruke 
oune dragocenih stvari koje skupi/ate 
uz put, a koje su vam drage. Igra ne deluje 
teško, ali je veoma neizvesna jer je u pečini 
jako mračno i jako hladno i jako depresivno 
sve tako jako. Kad prodete sve nedače i 
stignete do Svetog Pahpiera odmah počinje 
sedmi nivo koji je, naravno, tekstualna 
avantura, ali su sad pitanja malčice jedno- 
sravnija da se malo odmorite. Pitanja su 
uglavnom tipa ..Kako si?", ,,Jesi H tu?". 
Sta radiš?", ..O čemu razmišljaš?". ..Zašto 
ne pričaš nešto" i slične sla tke gluposti. 

Taj odmor če vam biti potreban jer 
ulazite u osmi nivo igre koji je toliko 
nabijen opasnostima i akcijom da ga je 
teško opisati. Oko vas muva gomila tikova 
za koje ne znate da H su prijateljski ih 
nepri jate! jaki raspoioieni. pa vam ni je ja- 
sno ni da H da ih upucate Hi da se rukujete 
sa njima, Hi i jedno i drugo. Nagjore je to 
šlo i kada utvrdite da je neko prijateljski lik, 
on to ne mora da ostane, pa je dobro 
za svaki slučaj povremeno ubijati i takve. 
Prava mala paranoja. Vi se borite sa mrač- 
nim silama sveta da osiobodito svoje prija- 
telje. Prijatelji se zovu Job, Šemska, The- 
stan, Kidlkidi i Tete. Kad to uspete, avantu- 
ra nije prošta — treba se dalje boriti da bi 
se osiobodito ljubimče, kuče po imenu 
Fikendica i razna druga kučna gamad koju 
ne bih sad nabrajao. Borba če biti teška, ali 
če vam puno pomoči ako se što man je 
trudite. Znači, treba uioiiti što više truda da 
se što manje trudite. Onda je sve tako. jer 
ne morate više da razmišljate i moiete da 
živite srečno do kraja života. 

Napomena programerima: igra mora biti 
napravljena tako da onaj ko uspe da je 
završi ima strahovitu potrebu da ode pred 
televizor, legne. uzme novine u ruke i onda 
zaspe. 


Da k Brankovič 


64/razbarušeni sprajtovi 



Lord of the 
Rings 

Hobiti suidebeljuškast, veseo narod, ne 
što manji od patuljaka, kudrave kose i 
dlakavih stopala. Vole vrtlarstvo, hranu, 
pušenje lule I miran život. Zamislite onda 
kako su se čudili gradani Hobitona kada je 
Bilbo Baglns krenuo u svet da tražl nekak- 
vog zmaja I njegovo blago. 

Verovatno ste sa Bilbom prošli sve zam- 
ke Hobita. a sada sjajna proza DS. R. R. 
Tolkina i veština programera Iz ..Melburne 
House " nude nastavak ove priče. 

Kao što znate, Bilbo je na svom putu 
zaradio i čudni prsten koji čini nevidljivim 
onog ko ga nosi. Ali čarobnjak Gandalf, koji 
je i ovaj put umešan, otkriva da su moči 
prstena znatno veče. Iskovao ga je Sauron 
od Mordora, gospodar zla i izgubio u 
ratovlma kad njegova snaga nije bila ravna 
današnjo). Sada mu je još samo prsten bio 
potreban da zavlada srednjim svetom I on 
šalje devet Utvara prstena u obliku Crhih 
Jahača da se domognu prstena. Pošto je 
Bilbo več star, povukao se u Rivendal, 
ostavivši svu svoju imovinu rodaku Frodu, 
koji sa svojim prijateljima treba da odnese 
prsten pravo u Mordor I baci ga u rascepine 
Planine Usuda u kojoj je i iskovan. 
Zeleni dragulji 

Avantura koja je pred vama ima dve 
verzije. Jedna verzija je program sa dosta 
slika i manje dogadaja i pogodna je za one 
koji vole slikovnice. Za obožavaoce Tolkina 
(što znači da. kao i ja. smatraju čistim 
bezobrazlukom to što ..Gospodar prsteno 
va ima samo hiljadu i petsto stranica) na 
raspolaganju je duža verzija koja obuhvata 
dva programa. Objavljujemo mapu prvog 
dela, koja je precrtavana sa originalne 
Gandalfove, pa ne zamerite ako ima greša- 
ka ne zna se tačno ni koji je to prepis. 
Slede i uputstva kako igru rešiti, lako 
postoji više rešenja, ukazačemo vam na 
samo jedno od njih. 

Igru možete igrati kao Frodo ili kao neko 
od njegovih prijatelja. Ja sam, naravno, iza- 
brao glavnu ulogu. 

Počinjete u Hobitonu, u svojoj rupi, gde 
čete nači Gandalfovu poruku da vas čeka u 
Rivendalu. Pokupite sve stvari koje nadete I 
podelite Ih ravnomerno sa prijateljima (tu 
su Sem i Pipin). Rivendal je istočno od 
Hobitona, ali čete na zapadu nači mnogo 
neophodnih stvari i obaveštenja. Ipak, naj- 
bolje je domah otiči u Brendi Hol po 
Veselog (Merry), jer vas on neče čekati 
dugo. a bez njega nečete moči da završite 
igru. Preporučujem vam put preko Woody 
Grove. Zatim se vratlte do Mihel Delvinga i 
udite u muzej (Mathom House), za šta vam 
je potrebna dozvola gradonačelnika (Ma- 
yor). Tu čete nači sveču i pročitati o 


čudesnim zelenim draguljima koji pomažu 
u borbi protiv zla (Elfstones). Jedan takav 
dragulj dače vam čarobnjak Radagast i 
naučiti vas kako da ga koristite. Radagast 
živi u opservatoriji blizu manastira, ali vas 
sveštenik neče pustiti do njega dok ne 
a o nesete dva medaljona koja morate da 
oduzmete Zelenom Vitezu i Crvenoj Dami. 

Zelenog Viteza ne možete da pobedite, 
ali ne može ni on vas. Jedinl je problem što 
vam ubije prijatelje kad ga napadnete, pa 
se potrudite da ih ostavite u bližini, dok se 
borite s njim. On če se umoriti i ispariti. 
ostavivši vam medaljon. 

Dama u crvenom 

Zatim idite do Črve ne Dame i ne nase- 
dajte njenim zavodljivim pozivima, več je 
ndmah ubijte (kako okrutno!) i uzmlte me- 
daljon. Sada če vas sveštenik pustiti do 
Radagasta. Čarobnjaci obično čekaju da tri 
puta kucate i pristojno pozdravite pa vam 
tek onda otvaraju vrata. Pre nego što udete 
razdeliti sve stvari prijateljima, jer če vam 
Radagast samo jednom ponuditi dragulj 
Ako budete nosili previše stvari, nečete mo- 
či da ga uzmete. 

Sada možete krenuti na istok, ali što 
rede Idite putem, jer su tu Cmi Jahači. 
Korlsno je proči pored Magotove kuče. gde 
čete dobiti uputstva i hranu od gospode 
Magot, pod uslovom da budete ljubazni. 
Uopšte ovde ljubaznost i lepe reči otvaraju 
sva vrata — možda je to razlog što igra još 
nije postala popularna u našoj zemlji. Da 
biste prošli pored Magotovih pasa, pošaljlte 
Pipina da dovede Magota, jer Pipin poznaje 
kuce od ranije. 

Nakon posete Magotu, možete da prede- 
te reku skelom (što meni još nije uspelo). 
Ako želite da pokušate, morate prvo da je 
dovučete sa suprotne obale (turn handle). 
što če vam oduzeti mnogo snage. Zatim 
vam ostaje problam kako se ukrcati na 
skelu. Drugi način je da pokušate prelazak 
mostom, što ne uspeva uvek (stignu vas 
jahači), pa prethodno treba snimiti igru. 

U mačnoj šumi 

Čim se nadete na drugoj strani, skrenite 
na jug do skele i Brendi Hola. gde čete se 
osvežiti hranom koju je Veseli spremio. Put 
vas, dalje, vodi kroz mračan tunel u kome 
se lako možete zaglaviti. Sada upotrebite 
sveču koju čete zapaliti šibicom (light). To 
obavezno morate učiniti na samom ulazu u 
tunel. Na sredini tunela pošaljlte prijatelje 
ispred sebe. jer čete ih inače izgubiti. Kad 
uspešno prodete tunel, nači čete se u 
mračnoj šumi. 

Njeno zlobno drveče neče vas pustiti da 
idete kud želite, ali morate biti uporni. 
Primirite se i, kad se drveče pomeri, poku- 
šavajte ponovo, sve dok ne uspete. Na 
Gloomy Plače obavezno se popnite na 
drvo, gde čete nači još jedan dragulj, pa 
krenite niz obalu Vitivindla. Tu če vam 
Starac Vrba zarobiti prijatelje i moračete da 
zovete u pomoč Toma Bombadila. Kod 
njaga čete dobiti i sledeči obrok. 

Od Toma idite na istok do Visoravni 
mogila. Ne zadržavajte se previše, iako tu 
svira sjajan „heavy metal'' Orc-band inače 
če vas pred kapijom Brija čekati jahači, 
kojima nečete moči da pobegnete. Ovde 
vas čeka i treči dragulj (pretražite blljku, ali 
se čuvajte, jer ie u pitanju konpolja od koje 
se pravi hašiš). Napomenimo da je i Pipin u 
Staroj šumi stekao dva dragulja, ali njih ne 
možete da upotrebite u ovom delu igre. Tri 
dragulja koja ste našli rasporedite kod 



Soma, Veselog i sebe. Sada udlte u grobni - 
ou, uzmlte mačeve i pokušajte da Izadete 
To če vam uspeti samo ako navučete prsten 
i tako prodete pored Mogil-stvora. Čim 
dodete pred drvenu kapiju, skinite prsten i 
I upajte da vam o tvore. Pre nego što vam 
otvori vrata, tražiče da se predstavite. Oba- 
vezno mu recite vaše Ime ili vas neče pusitti 
u Bri. Na trgu u Briju sreščete tri Črna 
Jahača koje morate uništitl magijom. Za 
svakog jahača je potreban po jedan dragulj 
Pipina sa njegova dva dragulja ostavite pred 
kapijom i udite Sem, Veseli i vi sa po 
jednim draguljem. Ako neko ima kod sebe 
dva dragulja, ne sme ih upotrebiti jer če 
poginuli. Pošto uništite jahače, snabdejte 
se hranom u prodavnici i potražite u obliž- 
njim krčmama čoveka koji se odaziva na 
Ime Strajder (Aragorn). Zatražite od njega 
da vam pomogne I sačekajte da on krene 
ispred vas. On če vas voditi kroz Muvodne 
baruštine do Brega Vetrova, gde čete nači 
još jednu Gandalfovu poruku. Zatim opel 
sledite Strajdera kroz bare do ruševina 
Fornosta i nazad ponovo do kaplje Brija. 
Pri ovim manevrima ne smete izgubiti Straj- 
dera, jer se inače nečete izvuči iz baruština 

Još nekoliko opštih napomena. Snima- 
nje je korisno iako dugo traje, pa snimajte 
poziciju čim rešite deo igre. 

Saveti za dug život 

Ako na sceni stoji zid, a na zidu visi 
puška, ta puška mora da opali u toku 
predstave ili svaki predmet ima svoju name- 
nu i pažljivo ga (stražite (examine) i, po 
mogučnosti. ponesite. 

Kad ne možete da prodete kroz vrata, 
pokušajte da ih otvorite (open), kucate 
(knock) ili pozdravite (hi). 

Morate uvek da naglasite kome se obra- 
čate (say to ) ili koga udarate (hit. . .), 
inače ste default uvek vi, pa se može desiti 
da govorite sami sa sobom ili, što je još 
gore, da dobro odmerenim udarcem prebo- 
dete svoju kožu. 

Sklanjajte se s puta od Črnih Jahača, jer 
ih samo tamo možete videti, i ne zadržavaj- 
te se na onim delovima puta gde možete 
samo na istok ili zapad. Ne možete ih izbeči 
u Briju. pa čuvajte dragulje za tu priliku. 

Ako vam u lutanjima nestane hrane, a vi 
ogladnite, popijte malo vina (koje nosite od 
kuče). Nije primečeno da loše deluje. Mora- 
te paziti da i vaši prijatelji jedu, inače če 
ostati negde uz put. 

Najverniji vam je Sem i on vas bez 
pogovora uvek sluša. Veseli često misli na 
dom, a Pipin nalazl da je putovanje zabav- 
no, iako se često prvi umori i najčešče 
otkaže poslušnost. 

Kad uspešno prodete prvi deo, čeka vas 
drugi, na čijem početku srečate vilovnjaka 
Glorflndela. ponija Debelog Glupana i Bil- 
bovu opremu za dalje putovanje. Opširnije 
o drugom delu, drugi put, ili čete morati da 
igrate sami. U meduvremenu, pročitajte 
knjigu. jer je interesantna bar koliko i 
program. Vidimo se u Rivendalu. 

Vofa Gatlč (Sivi) 

h. S. Umalo da zaboravlm! Magične reči su 
početak jedne stare vilovnjačke 
pesme: 

A! Elbereth Gilthoniel! Silivren penna 
miriel o menel aglar elenath Giltho- 
niel. Al Elbereth! 

P. S. P. S. Dovoljno je samo SAY „ELBE- 
RETH ', a u nuždl i 0 (ENTER). 
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GLIDER RIDER 


JEDRILIČAR OutcksH,. 



Tihi Okean veoma je buča n godina je 
1942. stanje je ratno, neprijatel/ski avioni 
bombarduju kao ludi, 

Ali vi čete im pokazati pošto Musa jarca 
dere. Uzlečpte sa nosača avlona, sami sam- 
cijati. i pucate u sna što na/de. Naiiaze mali 
srednji i veliki avioni. Malima je dosta Jedan 
pogodak (ali čuvajte se črnih, oni namerno 
idu u sudar s vama), a za ostale treba više. 
Hi mnogo više. 

Povremeno če odnekud iz kosmosa pa- 
dati kapsule koje vam obnavljaju gorivo, 
municlju, vodu, struju i centralno grajanje. 
Uletite u njih — kao što ste radili kad ste 
igrali Rlver Rak/ — / posao je obavljen. 

Boreči se tako sami protiv sveukupne 
neprijatel/ske sile, kao da ste Mirko i Slavko 
ujedno, videčete ponovo svoj dragi nosač 
aviona. Spustičete se na njega, okrepiti se i 
dobiti bonus, pa onda u nove pobede, na 
novom nlvou. Niste val/da mislili da je ovde 
kraj: rat se noče završiti do 1945. godine. 


DAN DARE 


Sjurite se biciklom nizbrdo, udarite na- 
glu kontru, i gle : biclkl se pretvorlo u 
jedrillcu. U onu ručnu, koja se kod nas zove 

..zmaj". 

Da. upravo tako. Toga, doduše, u životu 
nema, ali ovde če vam se često dešavati. 
Zašlo? Da vam olakša posao. Koji posao? 
izvidački i ruši tački. 

Jer zamislite šta se desllo! Nikad ne 
biste poverovaii: zli proizvodači oruija sa- 
gradlli su veštačko ostrvo i na njemu rade 
svoj mrskl posao. i sigurno bi Im lepo išlo. 
da nije vas. 

Vi prvo izvida te na biclklu, a posle ga 
pretvorite u zmaja i bombardujete nuklear- 
ne reaktore (ukupno deset), čuvajučl se 
iasera i tražeči bombe (na početku ih imate 
samo devet). Jednostavno zv uči, ali jed no - 
stavno nije. 

Uostalom, prošta su vremena jednostav- 
nih igara. Ko Još pamti Speče Pakte ra? 


1942 


Elite 



Drek! dača Virgin 



Ne. nije to onaj dinamitaš. Ovaj Dača. za 
razllku od onoga. ne juri ludog naučnika 
nego spasava Zemlju. 


Jer, naravno, Zemlja je opet u opasnosti. 
Približava joj se asteroid, koji če je, po 
< proračunima , tresnuti kroz dva sata, i onda 
neče više biti ni Zemlje, ni nas, ni vašeg 
kompjutera, ni ove igre u njemu. 

Ali Dača i njegov prvi oficir Digbi ulaze u 
raketu i kreču ka asteroidu. Znaju tačno šta 
im je člniti: moraju nači pet detonatora, 
sestaviti ih u komandno j prostorij i i tako 
razneti asteroid u paramparčad. Da bi to 
uradlll, moraju frčati, skakati, peti se i 
spuštati. vrdati, pucati, snabdevati se munl- 
ci/om, stlči, uteči, i na strašnom mestu 
postojati. 

I žuriti, jer vreme im je ograničeno. 

Da je neko drugi postao Dača, bilo bi 
povucl-potegni, ali pošto ste to vi, nema 
problema: sve če na kraju ispasti dobro, 
Zemlja če biti spase . . . 

BUUUUUMI 


REBEL STAR 


Buntovnlčka zvezda fmtkd 


Pobunjenici hoče da zauzmu bazu Delta , 
a branloci im ne daju. To je tzv. ovejana 
suštlna, a detal/i su: odabiranje boraca. 
procena snaga, zauzimanje terena (iti bar 
pokušaj zauzimanja), uzimanje I ostavljanje 
predmeta, i pucnjava. 



Jedrom reči: strategija kao glavno jelo i 
pustoiovina kao začin. Igra se udvoje. Onaj 
drugi može biti ljudsko biče (onda je tako) 
Hi komp juter (onda je teeeško). 

Kao i u stvarnom svetu, najvažnija su 
dva elementa: energija i informacije. Ener- 
giju čuvajte kao oči u glavi, a informacije 
(snaga i upotrebljivost borbenih jedinica. 
relativna dostupnost delova baze, Itd.) pri- 
bavljačete uglavnom sami, Iz igre u igru 

Predmeti pomažu u lečenju ranjenika. 
otvaranju vrata i drugim pobunjeničkim i 
branllačkim pošlo vi ma. Pucnjava može biti 
dvojaka : Hi nišanite u metu ko ju ste odredi- 
li, Hi odaberete Hniju vatre, pa čokate da 
mrski nepri/atelj na nju naleti, izveštaj piše 
ko preživi. 


LIGHTFORCE 

Svedoena adrn Fastv vmn ught 



Kakva firma, takav naslov. Ako vam ruke 
i glava ne rade brz/nom svetlosti, ugasili ste 
ga. 

Ruke naročilo, jer sve vreme morate 
vrdati i pucati. U torne je, praktično, cela 
svrha Igre: dok jurcate iz ekrana u ekran, 
od vas se traži da uništavate sve što vidite 
ispred, iznad Hi ispod sebe. Naravno, ni vaši 
neprijatelji nisu mutavi: lepo su naoružani. i 
ništa im nije milijo nego da vas rasture. 
Svako ima svoju taktiku i šemu kretanja, Sto 
znači: nov ekran — nova glavobolja. 

Da vam ne bi bilo dosadno, predeli se 
menjaju: svemir. džungla, zaledeni svet. 
industrijski kompleks, reka — ali gde bil/ da 
bili, radičete iste stvari: vrludačete i pucati, 
dok ne iznemognete. 

Nočete spasti ništa i nikoga (sem sebe. 
dogod možete), ali čete nakupiti gomil u 
poena, kao u onim igrama iz ranih arkadnih 
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dana. što kažu: ni je mnogo, al vesel* 


PAPERBOY 


Raznosac no vina Elite 



Može vam se desiti da več u sledečo / 
inkarnaciji postanete američki kiinac. Mno- 
gi američki klinci zaraduju džeparac razno- 
seči novine. Prema torne, kupujte cake koje 
vam se nude u ovoj igri. 

Cake su jednostavne. Pretplatnicima 
ubacujete novine u poštansko sanduče. 
Ostalima razbijate prozore. 

Dok vozite biciki iz ulice u uiicu. morate 
se čuvati sudara sa pešacima i vozilima (ne 
zvuči li vam ovo kao citat iz saobračajnih 
propisa ?) — a Iskustvo slečeno u rani j im 
igrama poučiče vas da to nisu jedine pre- 

Nlšanite precizno i vrdajte brzo. pa čete 
razdeliti sve novine (i razbiti sve prozore I. 
čime čete steči džeparac za taj dan. 

Kad obavite posao. ne zaboravite da 
biciki dobro vežete iancom, da vam se ne 
bi desilo ono što je ojadilo Boru Čorbu u 
Amsterdamu. 


Commodore 


MISSION A. D. 

Misija /V. E. Go 



Pravda mora pobediti, jer vi ste njeno 
orude. Neustrašivi kakvi ste, putovačete i 
kroz prostor i kroz vreme da biste likvidirali 
zlikovce iz neke neprecizirane budučnosti. 
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Neče vas zaplašiti ništa. pa čak ni roboti- 
-ubice koji se staraju za život, zdravlje i 
blagostanje svojih kvarnih gospodara 
Ostačete mirni i kad saznate da to morate 
raditi na šesnaest nivoa, sve jednom ležem 

Videčete da je budučnost — bar arhitek- 
tonski — dosta nalik sadašnjosti: bibliote- 
ka. kancelarija. katedrala, staklena bašta, 
nočni klub itd. Sve to. naravno, vrvi od zlih 
čuvara. i prvi vam je posao da ih upucate — 
inače če vas oni gadati. i svaki če vam 
njihov pogodak smanjivati energijo, i na 
kraju čete izdahnuti uz tužnu misao da če 
umesto pravde pobediti krivda. 

Pazite da ne zalutate. i čuvajte glavu. 
Potrebni ste budučim naraštajima. 


MIAMI VICE 

Kriminal u Majamlju Ocean 



Ima dana kad čoveka prosto mrzi da 
nude svemirski heroj. Spasavati Zemlju — 
tli čak čelu galaksiju — zanimljivo je prvih 
stotinu puta. potom več postaje dosadno. 

U takvom stanju, prihvatljivi su razni 
drugi poslovi, pa čak i detektivisanje u 
Majamiju. imate, reklo bi se. rutinski slučaj: 
pohvatati švercere koji očekuju krupnu 
isporuku robe. i tako se vozite po Majamiju 
tražeči dokazni materija! i zločince spre- 
mne da propevaju. Zaustavljate se kod 
raznih zgrada (ponajviše ispred barova), 
ulazite s pištol jem na gotovs, i pretražujete 
Nadete — Hi ne nadete — šta vam treba, 
vračate se u kola i furate dalje. 

Veoma često. naročito u početku, neče- 
te stiči previše daleko. U Majamiju je sao- 
bračaj ubistven. a vaše su kontrole osetljive 
i preosetijive: svaki čas čete ginuti u sao- 
bračajnim nesrečama. Vaskrsavačete uvek 
na istom mestu: pred zgradom koju bismo 
mi zvali Skupština grada Majamija 

Grafici. muzici i animaciji gotovo da se 
nema šta zameriti . . . ali negde oko 
desete-petnaeste saobračajke možete lako 
doči na pomisao da biti svemirski heroj 
možda i nije tako loše. 


DEACTIVATORS 

Deaktlvatori Artoleeofl 

..Znam ja to. gospodine. ljudi krše sve 
moguče zakone i naredbe (..) Ne bih se 
čudio i da krše prirodne zakone. Ljudi su 
strašne bitange. gospodine . 

To /e rekao komesar Bartošek u Čape- 
kovoj priči ..Stope — i. da vidite, pogodio 
je. Ljudi su izmislili petospratnicu u kojoj 
sila teže ne dejstvuje ravnomerno. nego 



Ne možete reči ,,Baš me briga ', jer ste 
šel obezbedenja zadužen da tu petospratni- 
cu očisti od bombi, a bombe valja izbacivati 
kroz prozor, što je velika muka čak i onda 
kad gospoda Gravitacija nije hirovita. 

Nemate kud. Šaljete droide u zgradv 
Kontrolišete ih preko ikona. Oni izbacu/u 
bombe i skupijaju delove kompjuterskog 
štampanog kola. Ometaju ih neprijateijsk, 
droidi. Vreme je ograničeno. Bombe neče 
kroz svaki prozor. Napetost raste. Čupate 
kosu. Grizete nokte. Takav je život šefa 
obezbedenja. ljudi su strašne bitange. go- 
spodine. 


VVINTER EVENTS 


Zimske discipline Anco 



Ima ih šest biatlon, slalom, skokom 
brzo klizanje. spust i bob. Svaka se očitava 
zasebno (C 16 nema dovoljno memon/e za 
sve). što ima i nekih prednosti: ne morate 
se mučiti sa disciplinama koje vam ne krase 
život. 

Možete biatlonisati. slalomisati. skakat 
itd. udvoje, utroje. učetvoro Hi — ako ste 
sami u kuči — uzeti kompjuter za suparr - 
ka. Kompjuter je. naravno, vrhunski spo t 
sta i zadače vam bezbrojne jade. kao A rt 
Trojancima. 

Wlnter Evants realistični su sa svake 
Strane, ponajviše likovno i muzički, a ntsu 
daleko od stvarnosti ni muke na koje ste 
stavljeni u Skokovima Hi bobu. Srečom 
hladnoča nije dobro simulirana: isto ta^c 
ako padnete, nočete osetiti čak ni nagove- 
štaj bola. Moračete dobro da uvežbete 
reflekse i — nadasve — sinhrontzac _ 
pokreta. inače če vam jedina uteha bm i > t * 
gubitnička izreka ..Nije važno pobed • •az- 
no je učestvovati . 


Vladimir Slo/lljkovlč 




Več 15 godina vaš Pretp/ata sa popustom 





